melor. De pildă, pentru a rezista la loviturile 
puternice ale valurilor fără a fi smulse de pe 
stincă, numeroase ființe marine au cochilii 
în formă de trunchi de con, cu suprafață de 
contact mare cu stinca și aderență puter- 
nică, formă aproape piramidală, opunind 
rezistență mică valurilor. 

Acelaşi lucru se poate observa şi la uneie 
specii de moluște și la unele crustacee. 
Observaţia noastră nu face altceva decit să 
confirme principiul convergenţei formelor, 
bine cunoscut de cercetătorii din domeniul 
zoologiei; dacă două ființe trebuie să în- 
deplinească aceleași funcțiuni, în acelaşi 
mediu, ele tind să ia forme similare. 

Oricit ar părea de ciudat, aceeași con- 
vergenţă de forme apare și între oameni și 
mașini. Maşinile și mecanismele care tre- 
buie să îndeplinească, în același mediu, 
aceleași acțiuni ca și omul răspund, pe baza 
unei profunde necesități, aceleiași logici 
structurale ca și omul. Nu întotdeauna însă 
imitaţia aparentă a omului răsnundea unei 
necesităţi logice. Faimoasele păpuşi auto- 
mate de la muzeul din Neuchatel, care cîntă 
la diferite instrumente sau scriu, sau roboții 
cu ochi teribili, cu gesturi sacadate şi cu 
miini ca ghearele de prin bilciuri căutau 
asemănarea exterioară cu omul numai pen- 
tru amuzament. 

Se știe că gesturile omeneşti nu au va- 
ioare decit prin adaptabilitatea lor la împre- 
jurări, prin progresivitate şi prin flexibilitate, 
iar gesturile stereotipe, repetate fără înce- 
tare ale acestor automate nu erau decit o 
caricatură a actelor omenești, 

Atunci au apărut altfel de mașini, maşini 
care nu mai imită doar gesturile omului, ci 
îndeplinesc aceleași acte ca și omul. Dacă 
ne-am pune problema unui robot mai evo- 
luat, în stare să recunoască anumite obiecte 
și să întindă mina pentru a le apuca, adică, 
în fond, problema unui robot pentru cerce- 
tarea independentă a nemărginirilor cos- 
mice, ne-am ciocni dintr-o dată de complexi- 
tatea extraordinară a sistemelor electronice 
necesare pentru executarea unor asemenea 
programe. Dar cum va trebui atunci să 


procedăm în cazul unor probleme simple, 
cum ar fi găsirea unei piulițe, stringerea și 
reglarea unui mecanism sau, în caz de pană, 
detectarea piesei defecte? 

Soluţia este simplă: omul, stăpin al mași- 
nii, păstrează încă pentru el nobila funcțiune 
a gestului, a deciziei de a acționa după a- 
precierea situaţiei, a preciziei și supleţei 
comenzilor mişcării, a proporționalității din- 
tre forţă și sarcină, ca și a tuturor corecturi- 
lor necesare pentru ca actul respectiv să-și 
atingă scopul. 

Ca să înțelegem, să ne oprim puţin asu- 
pra unuia dintre cei mai bătrini roboți de 
acest gen — «Mobot» —, pe actul de naș- 
tere al căruia este înscris anul 1960. Scopul 
acestui robot este să lucreze ca și omul, 
cu scule omenești — clești sau chei —, pe 
aparate nucleare emițătoare de radiaţii care 
împiedică apropierea omului. Omul se află 
în spatele Mobotului, în atara cimpului de 
acţiune al radiaţiilor, iar robotul este «co- 
nectat» la creierul omenesc, care primește 
informaţii complete, ia decizii, teleghidează 
gesturile Mobotului'şi le corectează pe baza 
intormaţiilor suplimentare pe care le pri- 
meşte pe parcurs. 

Să ne gindim puţin cum trebuie să fie 
construit un asemenea Mobot. În primul 
rind, pentru a informa omul, care este cen- 
trul nervos al sistemului, va avea o cameră 
de luat vederi, ba chiar două, deoarece 
pentru informații precise asupra poziţiei o- 
biectelor este strict necesară stereoscopia. 
Bineînțeles, aceste două camere trebuie să 
domine cimpul de acţiune, adică să fie am- 
plasate în partea superioară a robotului şi 
să fie mobile, pentru a putea cuprinde un 
cîmp cit mai vast. Pentru a apuca o sculă, 
Mobotul are nevoie de niste cleşti a căror 
tormă se va apropia, inevitabil, de forma 
miinii omenești. Aceste mtini artificiale vor 
fi montate pe brațe articulate, care, iarăşi, 
în mod fatal, vor avea încheieturi și coturi. 
Energia va fi furnizată de motoare coman- 
date de mesaje electrice similare cu mesa- 
jele nervoase. În stirşit, automatul are ne- 
voie de un sistem de locomoţie pentru de- 


plasare înainte sau înapoi. Bineinteles, or- 
ganele motoare vor îi amplasate în partea 
sa inferioară, aproape de sol. deci o nouă 
convergență de formă cu omul. 


ÎNAINTE DE ERA ROBOȚILOR 


Subtitiul de mai sus nu trebuie să ne 
surprindă. Atit Mobotul cit şi alte exemple 
pe care le vom da nu sînt roboți în accepţia 
modernă, adică roboți cu autoreglare cu 
reacție, capabili să-și corecteze anumite 
acțiuni greșite. De fapt, Mobotul, robotul 
stilat, care poate turna cu delicateţe o 
ceașcă de cafea, este încununarea unei 
serii de mașini mai puțin complexe, dar 
care lucrează în simbioză cu omul, și 
anume telemanipulatoarele care nu sint 
roboți, în sensul de automat. 

Manipularea unor obiecte presupune o 
serie de operații: deplasarea în spațiul tri- 
dimensional cu control permanent și con- 
tinuu al vitezei şi reorientării prin rotire în 
cele trei planuri ale spațiului, necesitatea ca 
orice mecanism de braț să aibă minimum 
6 grade de libertate pentru a putea simula 
deplasarea şi reorientarea spaţială specifi- 
ce unui braț omenesc. De-abia după simu- 
larea principalelor mişcări ale unui braț 
omenesc s-a pus problema creării reacțiilor 
senzoriale de control al informaţiilor primite 
pe cale vizuală, auditivă, tactilă, ca şi pe 
calea reacțiilor musculare și scheletale, În 
această direcție, calea cea mai simplă s-a 
dovedit aceea a robotilor «sclavi», manipu- 
lați integral de om şi jucind numai rolul de 
amplificatori ai forței şi domeniului de acce- 
sibilitate omenesc. 

Apariţia telemanipulatoarelor a fost de- 
terminată de dezvoltarea tehnicii nucleare, 
de necesitatea manipulării de la distanță a 
obiectelor radioactive. Primele manipulatoa- 
re au fost niște scule prelungite, acţionind 
sub comanda directă a mlinilor omului, 
uneori chiar la distanța minimă de 20 cm, 
în camere perfect etanșe. Mecanismele ar- 
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1 — Decanul de virstă al robotilor teleghidați de om — Mobot 

2 — Orice înlocuitor al braţului omenesc trebuie să aibă şase grade de 
libertate corespunzătoare transiației pe 3 axe și rotației în jurul a 3 axe. 

3 — Hardiman multiplică forța unui om, dindu-i puteri de uriaş. 

4 — Citeva exemple din marea diversitate a roboților manipulatori: 

A — Handyman — robotul cu brațe antropomorfe 

B — Beetle — un robot condus de om pentru bazele aerospațiale 

C — Beaver — robot pentru reparaţii submarine. 


PERSONAL 
ȘI INTELIGENȚA 


ITATEA 


Ing. PETRE SPÎNU 


Prima întrebare pe care ne-o putem pune citind acest titlu este următoarea: «Roboţi cu 
inteligență?» Fie, dar de ce roboți cu personalitate? A realiza un robot cu «personalitate» nu este 
oare mai mult o distracţie a savanților și o reclamă comercială? Lucrurile nu stau chiar așa. În 
primul rind, mașini inteligente, care să acționeze ca și omul în diferite situaţii, sint necesare în 
tot mai multe domenii de activitate. Ele pot să-l înlocuiască în activități care cer controlul și 
intervenția continuă a acestuia, indiferent că este vorba de lucru în turnătorii sau explorarea 
spațiului cosmic. În acelaşi timp, mașini cu o «personalitate» sînt necesare cel puţin din două 
motive. În primul rînd, ele vor permite să se înțeleagă mai bine omul și comportarea lui în situații 
deosebite. Servindu-ne de o «personalitate mecanică»,vom putea prezice comportarea unei 
personalități umane. În al doilea rind, mașinile avind o personalitate — programate anume pen- 
tru acest scop — ar putea fi un bun material didactic pentru studenții care studiază psihologia. 


Vorbind de personalitatea roboților, adi- 
că, de fapt, despre personalitatea maşinilor 
de calcul, trebuie spus că asemenea «per- 
sonalități» au și fost realizate. Cine nu a 
auzit de Caliope? Acest calculator sau, cum 
se mai spune, ordinator sau computer, a- 
cest robot cibernetic a compus mai multe 
poeme şi trebuie spus că ele nu s-au dove- 
dit mai prejos de poemele unor poeţi mo- 
derni. Ordinatoare care compun poeme, 
ordinatoare care compun muzică sau care 
pictează... De fapt, totul sună a curiozitate, 
a senzațional, dar în spatele acestui aspect 
se ascunde una dintre realizările majore 
ale ştiinţei și tehnicii moderne. De aceea, 
nu mai poate mira pe nimeni faptul că un 
calculator IBM — de exemplu — a realizat 
un film de desene animate sau că s-au reali- 
zat mașini care modelează simpatie, ură sau 
indiferență față de persoane sau lucruri 
din jurul lor. Există la ora actuală mai multe 
instalații experimentale care pot fi numite 
maşini sau 


„ROBOȚI CU PERSONALITATE 


Este, în primul rind, modelul realizat de 
dJ. Lochlin şi care poartă numele de Aldous 
— În semn de omagiu adus cunoscutului 
scriitor englez Aldous Huxley. 

Aldous este un model de personalitate 
cu calculator numeric — o personalitate 
relativ normală. Folosindu-se de cinci sub- 
programe centrale (sau cum se mai spune 
în limbajul curent al calculatoarelor, cinci 
subrutine), acesta identifică un obiect,răs- 
punzindu-i emoțional prin frică, minie sau 
simpatie și generind acțiuni de retragere, 
agresiune, apropiere sau indiferenţă. 

Aldous este dotat cu o memorie avind 
două nivele distincte: unul cu o memorie 
mică, imediată, și al doilea cu o memorie 
mare, permanentă. 

Cele cinci subprograme principale sînt 
următoarele: recunoaștere, reacție emoţio- 
nală, acţiune de selecţie, introspecție și, în 
sfirşit, învăţare. 

La percepţia caracteristicilor unui obiect 
sau persoane intră în funcţiune subprogra- 
mui de recunoaştere, care permite mașinii 
să-l localizeze. Urmează, în funcţie de a- 
ceste caracteristici, alegerea reacției emo- 
tionale de către subprogramu: de reacţie 
emoțională și, în sfîrşit, selecția acţiunii și 
acțiunea însăși a mașinii față de obiect. 
Subprogramul extern «consecințe?» îi per- 
mite lui Aldous să înveţe şi să-şi modifice 
atitudinea în funcţie de consecinţele posi- 
bile ale acțiunii sale. 

Trăsăturile «personalității» lui Aldous 
pot fi modificate introducind diferite con- 
stante sau parametri în subprogramele sa- 
le principale. lată şi un exemplu de reacție 
a lui Aldous față de mediul exterior: fiind 
informat în prealabil asupra farmecului fe- 
meilor, acesta manifestă simpatie cind i şe 
prezintă una. Dar să nu ne înșelăm. In 


tond, Aldous operează cu simp!e cantităţi, 
în modul cel mai prozaic posibil, făcînd 
ceea ce programul alcătuit de om îi impune. 

Un alt robot cu personalitate a fost reali- 
zat de K.M. Colby. Este vorba de data a- 
ceasta de o personalitate nevrotică, mașina 
fiind programată după structura unei per- 
sonalități nevrotice caracteristice. Şi a- 
cesta are o memorie pe două nivele, unui 
al conceptelor («mama», «eu», «tata», «fe- 
mei», «bărbaţi», «ură», «dragoste», «frus- 
trare») şi altul al sentimentelor («iubesc pe 
tata», «mama iubește pe tata», «iubesc pe 
mama», «tata ofensează pe mama» etc.) şi 
poate în caz de conflict să-și îmbogăţească 
sentimentele, punindu-le sub o formă nouă. 
Există şi un subprogram de apreciere a 
nivelului fricii; dacă în cursul unei conver- 
saţii aceasta atinge un nivel prea ridicat, 
robotul abandonează conversaţia. 

După cum se vede, în toate cazurile,un 
calculator numeric cu o memorie suficient 
de mare şi cu posibilități de programare 
largi realizează prin echipament periferic 
funcţiile dorite, indiferent că estg vprba de 


«Pictură» cibernetică 


o mașină cu «personalitate» sau o... 
.. MAȘINĂ INTELIGENTĂ 


De fapt, dacă ne referim la inteligenţa 
maşinilor, ar trebui dată o definiție a inteli- 
genței în general, lucru greu de realizat. 
Dar pentru simplificare se preferă să se 
spună că maşinile acționează cu inteligență 
dacă pot îndeplini operații care ar cere 
aproape continuu controlul și intervenția 
omului. Asemenea roboți «inteligenți» sint 
o dezvoltare a cercetărilor din diferite ţări 
pentru realizarea unor animale cibernetice. 
De altfel, școaia românească are o serie de 
realizări în acest domeniu. 

Se pot da numeroase exemple de mașini 
cu atribute de inteligență. Progresele de 
realizare sint semnificative chiar dacă ne 
limităm numai la două exemple. Vom men- 
tiona, în primul rînd, robotul inteligent com- 
pus dintr-un ochi și un braț realizat în la- 
boratoarele Institutului tehno!ogic din Mas- 
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ROBOȚI 
INVATA Si 

CITEASCA 
SI SA 
VORBEASCA 


Dr. ing. MARIANA BELIȘ 


Una din necesitățile fundamentale ale oamenilor este aceea 
de a comunica între ei. Transmisia informației a contribuit din 
cele mai vechi timpuri la dezvoltarea socială și intelectuală a 
omenirii, devenind astăzi una din coordonatele de bază ale vieţii 
moderne. Pentru a ușura transmisia informației, oamenii au creat 
— în decursul unei evoluții multimilenare — o serie de semne 
adecvate organelor lor de recepție și emisie, care sint cuvintele 
vorbite și scrise. Pe baza acestor semne convenționale, informa- 
ţia poate fi transmisă cu rapiditate de la om la om și de ia gene- 
rație la generaţie, ușurind prelucrarea și înmagazinarea ei. 
Atita vreme cit omul era singurul sistem capabil de a prelucra 
masiv informaţia, unica problemă care se punea era de a răspindi 
cit mai mult aceste semne convenționaie, învățind pe toți oamenii 
să le folosească și, în același timp, tinzind, pe cit posibil, spre 
ștergerea barierelor lingvistice, care constituie și azi o problemă. 
Odată însă cu dezvoltarea unor sisteme dotate cu o capacitate 
de prelucrare a informației comparabilă cu a noastră — și anume 
a calculatoarelor electronice — se pune din ce în ce mai stringent 
problema găsirii unui limbaj comun, a ușurării comunicaţiei între 
noi şi aceste sisteme. Problema nu este de loc simplă; căci, dacă 
logica folosită de noi și de ele este aproximativ aceeași, între 
organele periferice care condiționează natura semnalelor de co- 
municaţie există mari deosebiri. Recunoașterea semnelor scrise 
sau vorbite implică organe specializate, ca ochiul sau urechea, 
iar emiterea mesajelor sonore implică un întreg complex de 


În articolul precedent a fost prezentată o anumită categorie de roboți, care nu sint altceva 
decit niște mecanisme, e adevărat destul de complexe şi, incontestabil, extrem de utile, dar 
care nu au nici un fel de autonomie și în care omul își menţine în totalitate funcția de control 
și comandă. Ele nu fac altceva decit să amplifice de zeci sau sute de ori forța fizică a omului 
sau să constituie o prelungire a domeniilor de activitate inaccesibile omului. 

În următoarele două materiale vom face cunoștință cu ceea ce autorii de science-fiction 
înțelegeau prin adevărații roboți; cu acele «personalități» mecanice, pe care noi deocamdată 
le-am numit ciberroboți, capabile să modeleze capacitățile intelectuale și psihice ale omului 
și care prezintă autonomie față de cel care le-a construit. Vom face cunoștință cu mașinile ciber- 
netice care știu să scrie și să citească, care pot să iubească sau să urască, cu robotul artist sau 
inginer, cu cel psiholog sau politician etc. 


cavități și corzi vibrante, care sînt constituite de gură, nas, limbă, 
laringe, corzi vocale etc. 

Soluția utilizată astăzi este de a transforma și prelucra datele 
necesare în semne accesibile înțelegerii calculatorului — ca, spre 
exemplu, găuri în cartele sau magnetizarea unor benzi — şi dea 
extrage datele din calculator sub formă de grafice sau de şiruri 
de cifre pe care ulterior le descifrăm și le utilizăm. Faţă de viteza 
mare de prelucrare a datelor de care dispun calculatoarele mo- 
derne — un milion de operaţii pe secundă —, aceste operaţii 
ajutătoare, de codificare și decodificare a informaţiei, sint lente 
şi costisitoare. Ele reduc mult eficiența colaborării dintre om și 
mașină și de aceea se fac eforturi considerabile în direcţia reali- 
zării unei comunicaţii directe om-mașşină, adică maşina să înțe- 
leagă întrebările puse de om sau să poată citi scrisul de tipar sau 
de mină, iar răspunsurile să le dea, de exemplu, tot sub formă 
verbală. În acest fel au luat naștere două mari domenii de cerce- 
tare cibernetică, acela al «recunoașterii formelor» și cel al «sinte- 
zei formelor». 


CE POT CITI CALCULATOARELE? 


Roboții care citesc aparțin domeniului recunoaşterii formelor. 
A recunoaşte o formă înseamnă a indica apartenenţa unui obiect 
la o clasă. Natura «obiectelor» este foarte diferită, incluzind carac- 
tere tipografice sau scrise de mină, unde sonore, semnale optice, 


Procesul de recunoaştere a unei litere din alfabetul latin: a) litera de recu- 
noscut; b) rastru cu elementele fotosensibile, care citește litera ce trebuie 
recunosculă; c) circuitele basculante de la ieşirea fiecărui element coman- 
dale de elementele fotosensibile 
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Procesul de recunoaştere a unei forme utilizind 
dispozitive magnetice: a) cifra de recunoscut scrisă 
cu cerneală magnetică; b) semnalul electric dat 
de un cap de citire (ca la magnetofon) ce a parcurs 
cifra scrisă; c) procesul de comparare a semnalului 
citit cu semnale tip existente în memoriile My My. 
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date meteorologice sau parametri tehnologici. Corespunzător 
acestor obiecte, există domenii de cercetare în recunoașterea 
scrisului, în clasificarea electrocardiogramelor sau a celulelor 
sanguine, recunoașterea vorbelor, prognoza automată a timpului 
sau clasiticarea evenimentelor teleseismice. Se înțelege ca utili- 
tatea unor mașini capabile de a citi texte scrise depășește cadrul 
comunicaţiilor om-mașină; ea poate servi în acest caz la automati- 
zarea unor operaţii tipografice, a unor operații bancare, a trierii 
corespondenţei etc. Astfel de sisteme au fost realizate în diverse 
țări ale lumii (S.U.A., Japonia, U.R.S.S.) la scară industrială“ 
Ele funcționează în marile bănci, unde citesc automat semnă- 
turile de pe cecuri sau la oficiile poștale, unde triază automat 
scrisorile sau, în fine, în unele tipografii, unde înlocuiesc culegă- 
torul printr-un dispozitiv de citire a textului bătut la mașină și 
de culegere automată. 

Mașinile de citit — ca orice alt sistem de recunoaștere a for- 
melor — se pot împărţi în două mari categorii: neinstruibile și 
instruibile. În ambele categorii problema care se pune este ca 
prezentind mașinii o formă, de exemplu o literă (sau o cifră), mai 
mult sau mai puțin distorsionată (deformată), ea să poată indica 
apartenența acestei litere la una din clasele A, B... Z, adică să o 
recunoască. Ceea ce deosebește însă cele două categorii de 
maşini este faptul că datele caracteristice ale fiecărei clase (cu 
care maşina trebuie să compare fiecare obiect de recunoscut) 
sint introduse de la inceput de către om în memoria maşinii dacă 
ea este neinstruibilă sau sint deduse treptat de către mașină dacă 
ea este instruibilă. Se înțelege că mașinile din ultima categorie 
sint mult mai versatile, reușind să recunoască caractere foarte 
distorsionate, pe care le învață progresiv, pe cînd cele din prima 
categorie sint limitate de fondul de informații pe care le-a dat 
omul o dată pentru totdeauna. Toată diferența aintre ele constă 
în complexitatea blocului lor logic. Dar pentru a înțelege mai bine 
diferența dintre cele două tipuri de mașini să facem o... 


DISECȚIE ÎN CALCULATOR 


„Vom începe cu traductorul de intrare. care trebuie să furni- 
zeze intormaţii asupra tuturor punctelor imaginii sau preterabi! 
asupra celor caracteristice dacă ele se cunosc. Această infor- 
matie se poate deține prin metode statice sau dinamice. Metodele 
statice folosesc un rastru cu elemente fotosensibile pe care se 
proiectează litera de recunoscut. Semnalul electric de la ieșirea 
unui element fotosensibil (fotodiodă, fototranzistor) depinde de 
cantitatea de lumină pe care a primit-o elementul respectiv și 
poate comanda un circuit cu prag (circuit Schmitt), transformind 
astfel stările de lumină sau întuneric ale suprafeței cercetate în 
stările unor circuite electrice. În prezent s-au realizat suprarețe 
1otosensibile utilizina 360 de totodiode și circuitele anexă inte- 
grate într-o bucată de silicon de 10 x 3,5 mm. 

Metodele dinamice folosesc un sistem de baleiere a imaginii cu 
ajutorul unui spot luminos (obținut, de exemplu, cu un tub cato- 
Sic); spotul trece peste fiecare punct al imaginii, iar lumina re- 
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punzătoare succesiunii de puncte alb-negru ale imaginii. Același 
principiu se poate utiliza dacă se înlocuiește baleiaju: cu spot 
printr-un cap magnetic de citire care parcurge litera scrisă cu 
cerneală magnetică. În prezent se lucrează la metode de explorare 
utilizînd fascicule obținute cu ajutorul laserilor. 

Blocul logic de anteprelucrare a datelor are rolul de a ușura 
sarcina clasiticatorului, prezentindu-i intormațţia intr-o torma cit 
mai simplă și mai adecvată. El trebuie să execute în esență urmă- 
toarele operaţii: normalizarea literei din punct de vedere al mă- 
rimii, al poziţiei etc.; izolarea ei de literele înconjurătoare; refacerea 
conturului literei prin completarea porțiunilor care lipsesc sau 
prin medierea neregularităților; eliminarea unor date neesențiale 
care nu aduc nici un fel de contribuţie ia clasificarea literei. 

În unele maşini de citit traductorul preia unele aintre sarcinile 
blocului de anteprelucrare în sensul câ imaginea nu mai este 
explorată punct cu punct, ci se culeg informații numai din anumite 
părți caracteristice ale figurii, punindu-se în evidență anumite 
elemente topologice (linii, curbe, unghiuri etc.) sau prin indicarea 
numărului şi locurilor punctelor extreme (orizontale și verticale) 
ale figurii. Dacă sistemul este neinstruibil, atunci această selecție 
o face însuşi proiectantul. De exemolu, pentru a discerne un E 
de un F este inutil ca traductorul să dea intormații asupra regiu- 
nii superioare a figurii. De aceea, dispunerea fotodiodelor sau 
efectuarea baleiajului se face în regiunea care furnizează maxi- 
mum de informație, adică regiunea inferioară. 

Biocui logic de clasificare este partea principală a unei 
mașini de citit. El trebuie să compare datele corespunzătoare 


* În cadrul catedrei de radiocomunicaţii de la Institutul politehnic din 
București, un grup de studenți şi absolvenţi, conduși de dr. ing. Mariana 
Beliș, au realizat un astfel de aparat, capabil de a recunoaște cele 24 de 
litere ale alfabetului latin și cele 10 cifre arabe, scrise sub formă tipărită. 
Aparatul se compune dintr-un rastru cu fotodiode în fața căruia se dispune 
litera sau citra ce trebuie recunoscută. Informaţia alb-negru este transpusă 
In cob binar, după care se transmite blocului logic pentru a fi prelucrată. 
Răspunsul! maşinii constă fie din aprinderea unui bec pe un panou în drep- 
tul literei corecte, fie din acționarea unei mașini de scris sau teleimprimator 
sau prin declanşarea unui magnetofon pentru a reda sonor litera. 

Aparatul poate fi utilizat la automatizarea procesului de culegere în tipo- 
gratie, sortarea automată a corespondenței. sau automatizarea unor ope- 
raţii contabile. 


literei de recunoscut cu datele exemplarelor tipice din fiecare 
clasă pe care le are înregistrate în memorie și să observe cu care 
se obține asemănarea maximă. Modul în care se fac toate aceste 
operații sau algoritmul de clasificare variază de la sistem la 
sistem, existind astăzi o mare varietate de algoritme de recu- 
noaștere. 

În stirşit, traductorul de ieșire indică ciasa de apartenenţă, 
adică dacă caracterele a, A, A „aparțin toate clasei A, prin 
aprinderea unui bec luminos, prin baterea la mașină sau prin 
orice alt mijloc de semnalizare a literei corecte. 

Trebuie să menţionăm că astăzi s-au construit în lume mașini 
de citit cu o viteză de 10 000 de litere pe secundă, utilizate în majo- 
ritate în operaţiile financiare. În prezent se lucrează la elaborarea 
unor programe care să permită calculatoarelor recunoașterea 
unor litere scrise de mină, puternic distorsionate și așezate în 
orice poziție. 


VOR PUTEA CALCULATOARELE SĂ 
VORBEASCĂ CU ADEVĂRAT? 


Maşinile care vorbesc aparțin domeniului sintezei formelor. 
Problema care se pune este de a realiza un sistem tehnic care să 
genereze, pe baza unor comenzi simple, sunete și vorbe similare 
cu cele ale omului. O cerință fundamentală a unei astfel! de mașini 
constă în a solicita semnale de comandă simple, adică care să 
conțină mult mai puţină informaţie decit cea necesară reprodu- 
cerii detaliate a formei de unde sonore. Soluția banală a unei 
astfel de probleme ar fi de a înregistra vorbe rostite de un om pe 
o bandă magnetică și de a comanda citirea unora dintre ele. Meto- 
da nu se poate aplica decit pentru un număr relativ strîns de cu- 
vinte și este folosită, de exemplu, pentru indicarea verbală auto- 
mată a orei exacte prin radio — aşa-numitele ceasuri vorbitoare. 

Problema care se pune însă este ca la anumite comenzi simple 
mașina să poată genera în interiorul ei cuvinte și să le rostească 
cit mai inteligibil și mai natural. Pentru a genera cit mai corect 
sunetele vorbirii este necesar, în primul rind, să ştim exact ce 
frecvențe intră în compoziţia lor şi cu ce intensitate. Sunetele 
emise de om sint de două feluri: vocative, în care intră vocalele 
şi uneie consoane cal. m. r. n. si fricative. ca s., f. Primele sint 
produse prin vibraţie care are loc cu o frecvenţă fundamentală 
cuprinsă între 50 şi 400 Hz și cuprinzind armonice ce merg pînă 
la 5 000 Hz. 

Sunetele fricative sint datorate trecerii cu presiune a aerului 
prin unele regiuni îngustate ale gurii. Există și sunete caz,v, 
care sint de ambele tipuri, utilizind atit modul de producere voca- 
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Operă 

de «artă electronică», 
creată de un 
«calculator pictor» 


sachusetts de către profesorul H.L, Minsky, 
ca şi în cele ale Institutului de cercetări 
Stantord. O cameră de televiziune imitind 
ochiul uman explorează spațiul, culegind 
date și aplicindu-le la un calculator numeric 
mare, care după prelucrarea acestora co- 
mandă braţul pentru executarea unor sar- 
cini. Robotul poate astfel să «vada», să 
identifice obiecte cu o formă bine definită 
(de exemplu cuburi, piramide etc.), să le 
apuce cu mina, să le adune la un loc indicat 
în prealabil. În-aceeași perioadă, C.A. Ro- 
sen a realizat un robot pe care l-a numit 
Automaton, capabil să se orienteze într-un 
mediu dat. Este vorba de un echipament 
mobil constituit dintr-un «corp» sprijinit 
pe roți acționate de motoare comandate şi 
avind în partea superioara un «cap» care 
este prevăzut în esenţă cu o cameră de tele- 
viziune și un sistem de telemetrare. Între- 
gul sistem este conectat prin cablu în partea 
de sus cu un calculator numeric universal. 
«Automaton»-ul identifică forme, reperează 
asemenea forme (de exemplu un cub), le 
numeşte, înmagazinează fapte, se îndreap- 
tă spre un loc anume, ocolind obstacole. 
El mai poate, de asemenea, aduna, transpor- 
ta și depune diferite obiecte într-o arie pre- 
cizată. În deplasările pe care le face,el stu- 
diază terenul cu camera de TV, cu teleme- 
trul și cu citeva «mustăţi de pisică» consti- 
tuite din fire conectate la întrerupătoare 
sensibile. Mai sint, bineînțeles, multe de 
tăcut în această direcție. Problema princi- 
pală pare să fie comanda acestor roboţi prin 
mașina de scris direct în limba vorbită. 
Pentru aceasta însă vor trebui realizate 
sisteme care să traducă aceste texte n 
limbajul calculatorului, sisteme care să 
facă analiza semantică a acestor texte, de- 
ducind şi consecinţele logice ale unor 
fapte. 

Vor trebui, de asemenea, realizate siste- 
me perfecţionate de recunoaştere a forme- 
lor bi şi tridimensionaie. Calculatoarele 
înseși mai au mult pînă să se compare — 
din unele puncte de vedere — cu creierul 
omenesc. 


INTELIGENȚE DE TIP SERIE ȘI 
PARALEL 


Unii, pornind de la progresele uluitoare 
ale tehnicii de calcul, au tras semnalul de 
alarmă asupra «pericolului depășirii omu- 
lui de către mașină», adică a realizării unor 
mașini mai inteligente ca omul. Deocam- 
dată un asemenea «pericol» este numai 
închipuit. Nu trebuie uitat că orice calcula- 


Maşină electronică de identificat persoane, 
ale căror semnalmente principale sint stocate 
In memoria calculatorului. 


REVISTA 


„PAZA 


CONTRA 
INCENDIILOR“ 


A ÎMPLINIT 


PATRU DECENII 
DE ACTIVITATE 


Luna aceasta s-au implinit 40 de ani de la apariția primului 
număr al revistei «Paza contra incendiilor». Fondată în scopul 
propagării și dezvoltării cunoștințelor de specialitate din do- 

meniul combaterii incendiilor, revista publică materiale care 
contribuie la ridicarea nivelului de pregătire a tuturor celor 
chemaţi să asigure paza și securitatea obiectivelor industriale 
împotriva incendiilor, la activarea și mobilizarea formațiilor 
și comisiilor tehnice P.C.I. în vederea apărării vieţii oamenilor 


şi a bunurilor materiale. 


La aniversarea celor patru decenii, urăm revistei «Paza 
contra incendiilor», organ al Comandamentului pompierilor 
din cadrul Ministerului Afacerilor Interne, noi și importante 
succese în nobila sa activitate. 


tor, fără programul realizat de om, este un 
imens echipament mort. Calculatoarele fac 
și vor face ceea ce omul ie învață; ieșirea 
de sub tirania algoritmului nu este pentru 
moment posibilă. Nu trebuie uitat nici fap- 
tul că un calculator este o inteligenţă tip 
serie, iar creierul omenesc una de tip pa- 
ralel, astfel încît în timp ce o singură gre- 
șeală într-un calculator denaturează tot 
soiul de calcule, la creier existenta circui- 
telor paralele permite corecția reciproca 
pentru eliminarea erorilor. z 
Întrebarea care se pune este: sẹ vor reali- 
za calculatoare cu funcționare păralelă, cu 
alte cuvinte comparabile cu creierul ome- 
nesc?. Unele progrese au fost deja făcute 
şi răspunsul tehnologiei este afirmativ. 
Aceasta din punct de vedere al echipa: 
mentului. În același timp, va trebui făcut un 
salt calitativ în domeniul programării. Masi 
niie cu acțiune paraielă vor trebui dotate 
cu metode euristice, metode care să per- 
mită să se distingă printre încercările po: 


sibile de soiuționare a unei probleme cele 
care au mai multe şanse să fie rezolvate. 
S-au realizat programe euristice pentru 
maşini de calcul cu rezultate destul de inte- 
resante, dar acestea sint programe elabo- 
rate și impuse de om. Deocamdată însă 
mașinile sint incapabile să-și elaboreze o 
euristică proprie. Aceasta nu înseamnă însă 


că nu vor fi în măsură să-l tacă în viitor. 


Putem spune că într-o bună zi dialogul 
om-mașină va fi dus pe picior de egalitate 
și atunci — după spusele unor specialişti — 
«se va discuta cu mașinile și se vor contesta 
deciziile acestora». Acestea însă vor diferi 
calitativ mult de mașinile actuale. 

Atunci se vor putea încredința calculatoa- 
relor înseși fabricarea altor calculatoare și 
înlocuirea de programe. 


Oricum însă, mașinile vor fi de un ajutor f 


din ce în ce mai mare activității omenești, 
vor prelua toate activitățile dificile și pri- 
mejdioase pentru om, lăsindu-i cimp des- 
chis acestuia și imaginaţiei sale creatoare. 


INVESTA 


PALIERE DE ALUNECARE CU PEREȚI SUBȚIRI 
AXIALE 

CU CUZINEȚI INELARI 

cu căptușeală din aliaje de cupru și plumb, 


aluminiu și staniu, 
PTFE (DU) 
Poliacetal (DX) 
PALIERE CU PEREŢI GROȘI 
PULBERE DE METALE 
PALIERE CU AUTOUNGERE 
PIESE DE MAȘINI 
FILTRE 


FABRICA 


ZYL MOKRAD 


EXPORTĂ $I OFERĂ 
SERVICII TEHNICE 


k INVESTA 


PRAHA 7 


tř. Dukelských hrdină 47 


NOU: 


AZOTUL — GAZUL CARE 
„NU ÎNTREȚINE VIAŢA“— 


ESTE ASIMILAT DE PLANTE 
ȘI DE ANIMALE 


Lucrările savanților sovietici prof. dr. Nikolai Volskii și Feodor 
Turcin răstoarnă o veche axiomă potrivit căreia majoritatea 
covirșitoare a plantelor și animalelor sînt capabile să asimileze 
numai azotul aflat în diferite combinaţii. Cercetările lor demon- 
strează că nu numai leguminoasele, ci şi toate celelalte plante și 
animale superioare pot asimila direct azotul atmosferic. Ideea nu 
este nouă. În a doua jumătate a secolului trecut, chimistul german 
Justus Liebig, convins că planta poate să-și ia singură din atmosfera 
înconjurătoare azotul care-i este necesar creșterii și dezvoltării 
sale, cere agricultorilor să introducă în sol doar fosfor și potasiu. 
Dar îngrășămintele preparate după indicațiile lui nu au dat nici 
un spor de recoltă. Și astfel ideea lui Liebig a fost părăsită. 

Dar iată că, după aproape un veac de cînd Liebig își exprimase 
neconvingător ideea sa, în U.R.S.S. profesorul Turcin încearcă 
noi experiențe în care drept arbitru îi slujeşte fizica nucleară. 
Pentru a deosebi azotul din atmosferă de cel aflat în sol, el «mar- 


“chează» azotul din atmosferă cu un izotop radioactiv şi-l conduce 


apoi spre plantă. După 10 minute, acesta se afla deja în sucul ce- 
lular al plantei. În bacteriile de pe nodozitățile plantei sau în ţe- 
sutul rădăcinos al acesteia, el nu a mai fost observat. Unde a dis- 
părut? Azotul a fost asimilat în întregime de plantă fără ajuto- 
rul bacteriilor sau al rădăcinilor. Leguminoasele sînt capabile deci 
să asimileze azotul liber din atmosferă, direct din mediul încon- 
jurător, cu ajutorul tulpinelor şi frunzelor. Prezenţa în ele a fer- 
menților, acceleratori ai proceselor biologice, supune azotul unei 
transformări chimice şi-l preface într-o parte componentă a sub- 
stanței din care sînt compuse celulele, țesuturile. 

Prezenţa unor asemenea catalizatori a fost constatată nu numai 
în țesuturile leguminoaselor, ci și la alte culturi, cu deosebire la 
graminee (porumb). Această descoperire ne va face să renunțăm 
la îngrășămintele azotoase? Specialiştii sovietici sint de părere că, 
mai devreme sau mai tîrziu, omenirea va renunța la îngrășămintele 
azotoase. Deocamdată însă este o realitate faptul că azotul pe care-l 
asimilează din atmosferă tulpinele şi frunzele îi este insuficient 
plantei. Dacă în viitor se vor găsi anumite substanţe stimulatoare 
care, introduse în doze mici în sol, să sporească activitatea fer- 
mențţilor ce fixează azotul din aer, renunțarea la îngrășămintele 
azotoase ar putea fi posibilă. În cadrul Institutului pentru studiul 
compușilor naturali al Academiei de științe a U.R.S.S. se fac deja 
încercări pentru sinteza artificială a unor asemenea substanțe. 

Savantul sovietic Mihail Volskii și-a extins experiențele sale și 
asupra animalelor. El a folosit pentru cercetări mai multe ouă de 
găină, pe care le-a împărțit în două grupe. Ouăle din prima grupă 
le-a pus într-un incubator pentru a obține pui de găină, iar pe ce- 
lelalte le-a păstrat la frig cu scopul de a împiedica dezvoltarea em- 
brionilor. Imediat ce puii au ieșit din ou le-a determinat cantita- 
tea de azot pe care o conţineau. Comparind-o cu cea din ouăle 
păstrate la rece, a constatat că puii de găină aveau un conținut de 
azot cu 3—10% mai mare. De unde acest adaos? Explicația nu 
poate fi decit că țesuturile micilor vietăți au absorbit azotul din 
aerul înconjurător prin coaja poroasă a oului. 

Rezultă oare că animalele asimilează azotul molecular, că ele 
au nevoie de acest gaz? 

Pentru a răspunde definitiv la aceste întrebări au fost făcute 
mii de experiențe cu ouă de găină, de porumbel și de prepeliță, 
cu crisalide de albină, cu șoareci albi etc. sub conducerea directă 
a lui Volskii sau în cadrul unor diferite instituţii de specialitate din 
U.R.S.S. Experiențele lui Volskii au fost repetate apoi și de către 
Institutul de oncologie din New York. S-au obţinut aceleași re- 
zultate, răspunzind toate afirmativ întrebărilor de mai sus. În 
plus au ieșit la iveală și alte aspecte ale ideii lui Volskii. Astfel, 
în cadrul unor experiențe, animalele au fost puse într-un mediu 
cu atmosferă creată artificial, unde azotul a fost înlocuit în între- 
gime cu heliu, un gaz care nu intră în nici un fel de reacţii chimice 
şi, de aceea, inofensiv pentru organism. Ce s-a întîmplat? S-a pro- 
dus o schimbare bruscă în compoziţia sîngelui animalelor de ex- 
periență. Îndeosebi a scăzut conținutul de hemoglobină. S-a ob- 
servat o așa-zisă «foame de azot» a organismului, ceea ce este în 
măsură să confirme că, într-adevăr, azotul este, biologic, un com- 
ponent activ al atmosferei. 

(După „SPUTNIK") 


BĂRBU NICOLAE, Craiova 
CURENTUL ELECTRIC ȘI 
PLANTELE 


În scrisoarea trimisă redacției 

ridicați o problemă deosebit de 
interesantă. Într-adevăr, încă de 
la începutul dezvoltării sale plan- 
ta este atacată din toate părțile 
de diferiți factori externi, fiind 
influențată și modelată de 
aceștia. Printre tactorii mediului 
ce acționează asupra plantei un 
rol deosebit de important îl joa- 
că și radiațiile electromagnetice. 
După cum ştim, lumina este cea 
mai cunoscută și cea mai im- 
portantă radiaţie electromagne- 
tică, fiind indispensabilă vieții 
pe Pămint. Dar cum pe dv. vă 
interesează în special problema 
influenţei pe care o exercită cu- 
rentul electric ne vom referi la 
„acesta. Încă de mult s-a obser- 
vat în Laponia că în perioadele 
în care petele solare și aurorele 
borea!e erau mai numeroase, 
plantele dădeau rod mai bogat 
S-au tăcut apoi o serie de expe- 
riențe de electrocultură. De pil- 
dă, s-a intensificat cimpul elec- 
tric atmosferic, folosindu-se o 
rețea de conductori metalici ca- 
re uneau între ei mai mulţi sttipi 
dispuși regulat pe teren. Plan- 
tele care au crescut sub această 
rețea alimentară cu electricitate 
captată din atmosferă au dat 
însemnate sporuri de recoltă, 
între 50 și 60%. La porumb, orz, 
ovăz, in etc. s-au obținut, prin 
electrostimulare, sporuri de re- 
co!'tă de cca. 30%. În afară de 
acest spor s-a constatat că ma- 
turitatea a fost sensibil accele- 
rată în special la orz, la care s-a 
observat un avans de 12 zile fa- 
tă de martorul netratat. 

Electricitatea poate vindeca și 
unele boli ale plantelor. În unele 
experiențe au fost folosite 
circuite deschise făcute din 
sirmă de aramă care au fost 
plasate în jurul plantelor de ro- 
şii sau de muștar. Unele boli, 
printre care chiar și cancerul ve- 
getal, s-au vindecat datorită e- 
lectricității captate astre!. 

S-a observat ca natura cim- 
pului electric are o mare însem- 
nătate. Dacă, de exemplu, car- 
tofii se dezvoltă bine în cimp 
electric pozitiv, ei degenerează 
în cimp electric negativ. De ase- 
menea, în cimp electric negativ, 
ovăzul ca şi ridichile şi pătrun- 
jelul degenerează, înfloresc mai 
tîrziu, iar după cîteva generații 
se distrug. Dimpotrivă, în cimp 
electric pozitiv plantele cresc 
mai viguros. 

Pe lingă efectele de stimulare, 
electricitatea joaca un rol im- 
portant și în transformarea ere- 


ditară a organismelor, dezvol- 
tindu-se o nouă ramură știinţi- 
fică: electrogenetica. 


DORU PUIU, Beiuș, Bihor 


Nădăjduim că nu vă veți supă- 
ra că am nesocotit dorinţa dv. 
ie a publica la rubrica de față 
răspunsul solicitat. Întrebările 
pe care ni le-aţi adresat se referă 
la probleme de o factură mai spe- 
cială, de aceea am considerat 
mai potrivit a vă răspunde prin 
poștă. Dar cum nu cunoaștem 
adresa dv., vă rugăm să ne-o 
trimiteţi neintirziat. 


V.M., comuna NICOREȘTI, 
județul Galaţi 


Ceea ce aţi citit cu ani în ur- 
mă este perfect valabil și în zi- 
lele noastre. Căutarea unei so- 
luții în care randamentul să fie 
egal sau mai mare ca unitatea 
echivalentă cu crearea unui mo- 
tor care să producă lucru me- 
canic fără a consuma combusti- 
bil sau vreun alt fel de energie 
a rămas şi astăzi fără nici un re- 
zultat. Termodinamica, care se 
ocupă cu raporturile dintre fe- 
nomenele termice şi cele meca- 
nice, prin cele două principii 
fundamentale ale sale, neagă 
în totalitate posibilitatea moto- 
rului perpetuu. 

Cit privește sistemul imaginat 
de dv., chiar dacă dintr-o ex- 
tremă precauţie nu aţi divulgat 
prea multe date despre el, îi 
putem întrezări încă de pe acum 
«finalizarea»: timp irosit, cheltu- 
ială de energie, muncă inutilă, 
într-un cuvint, un proiect himeric 
pe care, oricit de convinşi aţi 
fi de reușita lui, este bine to- 
tuși să-l abandonaţi cit mai cu- 
rind, Aţi putea da o mai bună uti- 
lizare timpului dv. liber, avind 
alte preocupări decit realizarea 
unui perpetuum mobile. 


STAN GHEORGHE, Vălenii 
de Munte, Prahova 


PHOBOS ȘI DEIMOS 


Aţi mărturisit că doriţi a cu- 
noaște mai îndeaproape pe cei 
doi sateliți ai planetei Marte. 
Nu ne opunem dorintei dv. Şi 
dacă nu vă putem oferi o vizită 


chiar la ei «acasă», după lectura 
acestui scurt materia: credem 
totuși că veți ști mai mult despre 
ei decit cunoașteți acum. 
Dacă Luna este satelitul na- 
tural al planetei noastre, Pho- 
bos și Deimos sint cele două 
«Luni» mici ale lui Marte. Amin- 
doi destul de mici, cu un diame- 
tru mai mic chiar decit cel al... 
Bucureștiului (Phobos are D = 
16 km, iar Deimos D = 8 km),au 
fost descoperiți de astronomul 
american A. Hall, în anul 1877. 
Deoarece Phobos se rotește 
de trei ori mai repede decit Mar- 
te, el răsare la apus și apune la... 
răsărit! Mişcarea lui Phobos este 
asemănătoare cu cea a sateliți- 
lor artificiali ai Terrei. În 1945 s-a 
observat că Phobos se rotește 
pe o spirală care se apropie de 
Marte, deci mișcarea lui se ac- 
celerează, durata fiecărei rota- 
tii fiind mai mică decit preceden- 
ta cu 2.10s. De asemenea, ambii 
sateliți au traiectoriile foarte a- 
propiate de planul ecuatorului 
planetei. În 1959, astronomul so- 
vietic I.S. Sklovski a încercat să 
explice modificarea mișcării sa- 
telitului Phobos  punina-o pe 
seama rezistenţei atmosrere! pia- 
netei; în acest caz însă densita- 
tea satelitului Phobos ar fi tre- 
buit să fie în medie de 10'g/cm” , 
ceea ce ar corespunde cazului 
unei sfere goale în interior! De 
aici tantezista ipoteză a naturii 
artificiale a sateliților planetei 
Marte. În realitate, caracteristi- 
cile mișcării deosenne a acestor 
sateliți pot fi complet explicate 
prin acțiunea reciprocă a forțe- 
lor de captare (în condiţiile unei 
atmosfere foarte raretiate, dar 
mult mai întinsă decit cea te- 
restră). Tot Sklovski a calculat 
că peste 10—20 milioane de ani 
Phobos va cădea pe Marte! 
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LISZKA PAVEL, Tirgu-Mu- 
re$, vă propune un nou sis- 
tem electric de pornire a 
rachetelor. 


Avantajul noului sistem, pe 
lingă simplitate, constă în faptul 
că funcționează sigur, folosind 
două baterii de lanternă (de 4,5 
V), legate în serie, deci nu nece- 
sită acumulatoare, care sint des- 
tul de greoaie. 

Capul de aprindere este mon- 
tat pe un băț de chibrit. Pe cele 
două capete ale unei sirme de 
nichelină, cu diametrul de 0,1 
mm şi de o lungime activă de 
cca. 1 cm, se lipesc cu cositor 
doi conductori neizolaţi, din cu- 
pru (de 0,25-0,40 mm grosime). 
Pe capul chibritului se execută 
o mică teșitură cu un cuţit, în 


NICHE LINĂ 


- LEGĂTURĂ 


care se așază apoi sirma de ni- 
chelină. Pentru a fixa conducto- 
rii din cupru şi pentru a evita 
scurtcircuitarea prin contactul 
cu corpul rachetei se trage o bu- 
cată de tub Warmisch pe chibrit, 
cam la 15 mm de la capul acestuia. 
După cum se vede pe desen, 
capul de aprindere se introduce 
în orificiul rachetei, iar conduc- 
torii se leagă prin cabluri la con- 
tactele rampei de lansare. 
Cele două baterii, împreună 
cu un comutator, pot fi montate 
într-o cutie mică. Pentru micșo- 
rarea rezistenţei electrice, cablul 
de legătură cu rampa va fi con- 
tecționat din sirmă de cupru, cu 
o grosime gestul de mare (0,8— 
1,0 mm) sau din liță. Sistemul ca- 
re a fost experimentat la Casa 
pionierilor din Tirgu-Mureș, sub 
conducerea prof. Hints Otto, 
funcționează cu siguranţă la o 
distanță de 10—15 metri. 


RUBINE ŞI SAFRE 


Rubinul — considerat astăzi una dintre cele mai scumpe pietre prețioase, valoarea lui reprezentînd de 
10 ori valoarea diamantului de aceeași greutate, şi care în natură se găsește sub formă de mineral (corindonul = 
oxid de aluminiu «impurificat» cu ioni de crom) — poate fi reprodus în laborator şi chiar pe cale industrială, 
cu caracteristici mult îmbunătățite. Rubinul și safirul sintetic, acesta din urmă fiind o altă varietate de 
corindon care conține ioni de fier și de titan, au o largă utilizare ca materiale abrazive, înlocuind pulberea 
de diamant, sau sînt folosite ca ace de patefon care reproduc cu mare fidelitate sunetele înregistrate pe discuri. 

Astăzi industria modernă face tot mai mult apel la materiale ale căror caracteristici nu se găsesc în na- 
tură. Un singur exemplu: numai rubinul sintetic poate satisface necesitățile cantitative și calitative cerute 
de industria ceasornicelor și aparatajului de măsură de mare precizie, unde este folosit la confecționarea 
lagărelor extradure pe care se reazemă axele minuscule ale mecanismelor fine. 


Tehnica secolului XX utilizează la o scară din ce în ce mai mare 
rubinele şi safirele create de mina omului. În ultimii ani, aplicaţii 
deosebite ca: emiterea razelor laser, confecţionarea «geamurilor» 
perfect transparente ale celulelor fotoelectrice ce servesc drept 
surse de energie pentru sateliții artificiali ai pămintului, le-au im- 
pus Înaintea altor pietre preţioase sintetice, datorită, mai ales, 
unor proprietăți cu totul aparte. lată unele dintre acestea: durita- 
tea 9 (scara Mohr); temperatura de topire 2050*C şi 3300 °C de fier- 
bere; rezistența 20 000 kg pe cm; rezistență ridicată la agenți chi- 
mici. 

Corindonul este astfel folosit cu succes la confecţionarea scu- 
lelor pentru aşchierea rapidă a metalelor dure, la fabricarea mate- 
rialelor refractare, rezistente la temperaturi înalte (cărămizi Dyna- 
midon pentru căptușeala cuptoarelor de ciment), în cele mai multe 
cazuri la confecționarea lagărelor mecanismelor fine şi chiar ca 
reazeme extradure pentru axele mașinilor mari necesare la execu 


tarea operaţiilor cu precizie ridicată. 


Pe cale industrială se produc în afară de pietrele preţioase sin- 
tetice amintite — rubine, safire, diamante — și o serie de cristale 
artificiale, cu o puritate mult mai mare decit a celor existente în 
natură. Este vorba în special de anumite monocristale: de germa- 
niu — folosite ca materiale semiconductoare, de siliciu — folosite 
la întrerupătoarele pentru curenți tari, de arseniură de galiu şi 
indiu — utilizate în tehnica laserilor. 

Metodele de producere a cristalelor și mineralelor pe cale sin- 
tetică sint continuu perfecționate, odată cu necesitățile actuale 
ale tehnicii de noi materiale extradure, extrapure, cu proprietăți 
speciale etc. În cele de mai jos prezentăm pe scurt unele dintre 
aceste metode și principiile care stau la baza lor. 


DIN PULBERE ŞI FLACĂRĂ SE NASC RUBINELE 


i După cum era de aşteptat, Elveţia, țara care produce anual mi- 
lioane de ceasuri, este si una din marile consumatoare de rubine 


1 — În titlu: cuptoarele cu flacără oxihidrică care produc rubinul sintetic la Uzina Monthey. 


2 — Cristal artificial produs de cercetătorii de la Harkov. 


Ing. C. RADU 


sintetice. În această țară, unde cu aproape 60 de ani în urmă pro- 
fesorul Auguste Verneuil a reușit să efectueze sinteza rubinelor 
în laborator, s-a dezvoltat în prezent o puternică industrie produ- 
cătoare de rubine artificiale prelucrate. Procedeul folosit este tot 
cel iniţiat de Verneuil — cristalizarea rubinelor prin fuziune în fla- 
cără oxihidrică. Pe baza acestui procedeu funcționează în Elveţia, 
la Monthey, o uzină în care peste 1000 de arzătoare oxihidrice 
produc rubine în timp record. 

Prima operaţie efectuată la Monthey este purificarea materiei 
prime, alaunul de amoniu, in cuptoare cu flacără, prin topire în 
creuzete, unde se separă oxidul de aluminiu (AIO,) care este apoi 
amestecat cu mici cantități dintr-o substanța conținînd crom. 
După aceea urmează elaborarea corindonului sintetic conform 
schemei din figura alăturată. 

Odată cu descoperirea efectului laser și dezvoltarea tehnicii 
aplicării acestui efect a început fabricaţia unor rubine speciale, 
ale căror axe optice sint fie perpendiculare, fie paralele cu direcția 
de creștere. Diametrul acestora variază între cițiva milimetri şi doi 
centimetri, iar lungimea de la trei la patruzeci de centimetri. Supra- 
fețele, superioară și inferioară, trebuie să fie perfect plane și pa- 
ralele, una dintre ele fiind complet şi cealaltă parţial reflectantă. 

Dacă la rubinele ornamentale, intens colorate, adaosul de 
crom este pină la 1,8%, pentru obținerea efectului laser cristalul de 
rubin nu trebuie să conțină mai mult de 0,05% crom, altfel, ionii de 
crom fiind prea apropiaţi, nu «permit» emiterea razelor laser. 


DESCĂRCAREA ÎN GAZE DESCHIDE NOI PERSPEC- 
TIVE 


Metoda de obținere a pietrelor prețioase artificiale descrisă 
mai sus este cea clasică, mult răspindită în tehnică și industrie. 
Cercetări mai recente privind fenomenul denumit in fizică «descăr- 
care în gaze», fenomen studiat și în ţara noastră la Institutul de fi- 
zică al Academiei, au condus la unele concluzii interesante și în 
direcția producerii de cristale sintetice. De fapt, ideea era destul 
de veche. Acum 90 de ani, savantul englez William Crookes a ob- 
servat că în anumite condiţii, cum ar fi tensiunea înaltă şi presiunea 
scăzută, descărcarea în gaze conduce la apariţia particulelor ele- 
mentare penetrante — radiaţii formate din electroni și ioni de ener- 
gii mari. Utilizind un tub catodic cu catod concav, el a concentrat 
un astfel de flux de electroni asupra unei folii de platină, aducind-o 
la temperatura de topire. Cercetările ulterioare ale unor fizicieni 
din diferite țări, ca B.N. Kliarfeld (din U.R.S.S.), R. Doppel și D. 
Kamke (din R.F. a Germaniei), GW. McClure (din S.U.A.), au ară- 
tat importanța geometriei catodului, a tensiunii ridicate și presiu- 
nii scăzute pentru energia şi traiectoria electronilor rapizi. 

Bazindu-se pe aceste principii, dr. R.A. Dungdale de la Centrul 
de cercetări atomice Harwell (Anglia) a construit un agregat pen- 
tru «creşterea» cristalelor artificiale. Dispozitivul realizat de sa- 
vantul britanic se aseamănă mult cu cel imaginat de Verneuil, nu- 
mai că în loc de topirea în flacără, aceasta se produce sub acţiunea 
unui flux de electroni concentrat de un catod concav. În acest apa- 
rat safirele de 2... 5 cm diametru se produc în felul următor: alumina 
granulată curge continuu în topitura deja formată, în timp ce vatra 
este coborită lent pe măsură ce crește cristalul solid, în formă de 
pară. Un al doilea catod focalizează alți electroni pe părțile latera- 
le ale cristalului, pentru a preveni eventualele modificări în struc- 
tura superficială și a elimina tensiunile interne. 

În acest tub cu descărcare în gaze,drept anod este folosit însuși 
corpul metalic al aparatului. În interiorul tubului presiunea este de 
10 Newtoni/m* (cca. 10” torri). lar la catozi există o tensiune de 
peste 5 kV cu o intensitate a curentului de 0,5 Amperi. 

Instalaţia Dungdale pentru obținerea safirelor are în plus, faţă 
de tubul Crookes, un dispozitiv de preincălzire a catodului prin- 
cipal la 300° C. Această preincălzire se face înainte de iniţierea 
descărcărilor, pentru a împiedica formarea unor arcuri electrice 


PROCEDEUL 
VERNEUIL 


In desenul alătural prezentam 
schematic procedeul cu numele 
de mai sus pentru producerea de 
rubine. În acest proces pulberea 
ultrapură de alumină (2) curge 
continuu In flacăra oxihidrică (oxi- 
genul intră pe la partea superioară 
— 1 — a rezervorului de AI,O,, 
iar hidrogenul — 3 — direct în ar- 
zător). La o temperatură de peste 
2 050"*C alumina se topește mai 
Intii, ca apoi cind ajunge în partea 
mai rece a flacării să se solidifice, 
formind un cristal cu aspect de 
pară (4). Creşterea in inălțtime a 
cristalului, milimetru cu milime- 
tru, este ușurată prin coborirea 
Inceată a lijei pe care acesta se 
formează. 

După circa 3 ore, rubinul sin- 
tetic, de formă alungită, are di- 
mensiunea dorită. În acest mo- 
ment se stinge flacăra și cristalul 
se răcește rapid. Pentru a elimina 
tensiunile interioare, materialul 
este supus la un nou tratament ter- 
mic la 1 800°C. Din vergeaua ob- 
ținută se taie și se șlefuiesc rubi- 
nele în formele şi dimensiunile 
dorite: bare, plăci sau discuri. 

Prin adăugarea în timpul pro- 
cesului a unor săruri de crom re- 
zultă rubine de diferite nuanțe 
(roșu intens, roşu zmeuriu, roșu 
brun), sau a sărurilor de fier şi 
titan pentru obținerea de safire 
colorate In albastru, verde etc. 


p 


STRUCTURA SPAŢIALĂ 
A CRISTALULUI DE CORINDON 


Corindoniul se solidifică ca o masă amorfă, care 
rapid se transformă în cristale hexagonale. Acestea 
au o rezistență mecanică de 20 tone pe cm?, care 
se îmbină cu o rezistență mărită la agenții chimici, 
fie acizi sau baze, la temperaturi ridicate. 


Schema procedeului Dungdale. 
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la catod în momentul aplicăriivoltajului ridicat, mai ales atunci cind 
catodul este murdar sau contaminat. Arcurile electrice ce se for- 
mează la catodul rece îl pot deteriora și ar putea favoriza depunerea 
de material în interiorul aparatului, impurificînd procesul. 

In timpul de tormare a cristalelor se degajă suticienta câldură 
în aparat pentru a nu ti necesară preincaâlzirea catodului. 

O altă particularitate a instalaţiei este prevederea în spatele ca- 
todului principal, în imediata apropiere a acestuia, a unui ecran 
anodic. Acest ecran preîntimpină descărcări nedorite în spatele 
catodului, deoarece descărcarea în gaze, la presiuni joase, se pro- 
duce numai acolo unde distanţa dintre catod și anod este mai mare. 


«CRESCĂTORII'DE CRISTALE DIN HARKOV 


Unul dintre cele mai mari centre de cercetări în domeniul fizicii 
cristalelor se află la Harkov (U.R.S.S.), unde colectivul condus de 
fizicianul V, Isvekov studiază monocristalele, purificarea și prelu- 
crarea lor. 

Dintre tehnicile folosite pentru obținerea de monocristale cu 
puritate ridicată este și introducerea în materialul purificat an- 
terior, în stare topită, a unui germen de cristal, în jurul căruia se 
produce cristalizarea atunci cînd acesta este tras încet din topitu- 
ră (vezi articolul «Smaralde sintetice» din almanahul «Știință și 
tehnică» 1969). 

Asemenea procedee și altele mai perfecționate sint aplicate 
la Institutul din Harkov. Aici au fost realizate cristale cu o transpa- 
rență mai mare decit a sticlei, care permit trecerea completă a radia- 
tiilor ultraviolete. Este vorba, de exemplu, de monocristalul de mari 
dimensiuni din fluorură de litiu, obținut de cercetătorii conduși de 
către |. Şomușkov. Din acest cristal artificial se prelucrează lentile 
de telescop pentru observarea surselor de raze ultraviolete din 
Cosmos, care altfel, privite prin lentile de sticlă, par «invizibile». 

În vederea obţinerii spectrului razelor infraroșii, deoarece cu 
ajutorul sticlei nu se poate realiza analiza spectroscopică a acestei 
zone a razelor de lumină, s-au produs monocristale de clorură de 
potasiu și cesiu. 

O descoperire de mare importanţă a cercetătorilor din Harkov 
este și cea legată de o proprietate nebănuită a sulfurii de cadmiu: 
amplificarea ultrasunetelor. Un fragment de monocristal de sul- 
fură de cadmiu, cu o grosime de 1 cm, străbătut de ultrasunete, 
le amplifică de 1000 de ori! 

Cristalele acestea frumos colorate au aplicaţii în tehnica semi- 
conductoarelor, unde, spre deosebire de siliciu și germaniu, pot 
lucra și la temperaturi de pînă la 400°C. 

Studiile și cercetările privind producerea de materiale cristali- 
zate, avind particularități care le fac deosebit de folositoare în di- 
verse ramuri ale tehnicii moderne, sînt în plină dezvoltare. În în- 
trecerea dintre om şi natură în realizarea acestor cristale există 
toate condiţiile ca știința umană să iasă învingătoare. 


(URMARE DIN PAG. 20) 


tiv cit şi cel fricativ. Sunetele fricative nefiind periodice, energia 
lor este stăpinită în mod continuu în spectrul de frecvenţă. 

Sunetele emise prin aceste două metode ajung în cavitatea 
vocală formată din gură, git și nas; aci se produc anumite rezo- 
nanțe acustice ce determină concentrarea energiei sonore în 
diferite benzi de frecvență. Aceste concentrări de energie se 
numesc formanti. Intensitatea și trecvențele tormanților caracte- 
rizează diferitele vorbe, dar și pe diteriţii vorbitori, și de aceea 
studiul lor este un prim pas în direcţia sintezei vorbirii. Forma 
undei sonore rezultă tocmai din combinarea diferiților formanti. 

Aparatul cu care se pun în evidență formanții este spectro- 
graful. Cunoscindu-se componența sunetelor emise de om în 
vorbirea curentă, cu ajutorul analizei spectrografice, se poate 
trece la operaţia inversă, aceea a sintezei formanțţilor pentru a se 
obtine sunetul complex rezultant. O mașină vorbitoare trebuie deci 
să poată genera, la comandă, o trecvenţă tundamentală corespun- 
zătoare sunetelor vocative, un zgomot de turbulență corespunză- 
tor sunetelor fricative, să realizeze pe această cale formanți 
de intensitate si de frecventă romandată si să-i combine pentru 
obținerea sunetului final. Menţionăm că pe acest principiu s-au 
construit în lume vreo citeva zeci de mașini vorbitoare, iar perfor- 
manțele unora dintre ele sint atit de bune 'încit vorbele rostite 
de e'e nu pot fi deosebite de aceleași vorbe rostite de oameni. 
Totuși comunicaţia directă om-maşină se află încă într-un stadiu 
experimenta!. 


Prin aceste exemple de roboți cititori și vorbitori am ilustrat 
două din multiplele posibilități pe care le au mașinile moderne. 
Treptat, ele vor prelua din ce în ce mai multe caracteristici ale 
intelectului uman, devenind niște auxiliari puternici, inteligenţi 
și să sperăm... ascultători ai omului. 
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Lector univ. TACHE AURELIAN 


Încă din secolul trecut, critica istoriei 
eclesiastice a creștinismului a dobindit 
unele rezultate remarcabile pe linia infir- 
mării tradiţiei teologice oficiale. Cercetarea 
comparată a vechilor mitologii, analiza tex- 
telor canonice și apocrife ale Vechiului 
și Noului testament, confruntarea informa- 
țiilor istorice-literare ale timpului în care 
s-au plămădit miturile creștine, cit şi iden- 
tificarea unor surse filozofice-doctrinare 
ale creștinismului sistematizat teo/ogic, toa- 
te acestea au permis cercetătorilor să dez- 
văluie numeroase elemente de istorie reală 
a creștinismului, opusă celei imaginare, 
mistificate. 

Istoriografia burgheză a creștinismului, 
în ciuda diversității de nuanță şi orientare, 
gravitează în ultimii 150 de ani în jurul a două 
linii distincte cu privire la geneza creștinis- 
mului: a) școala istorică (cunoscută sub 
denumirea de școala de la Tiibingen, domi- 
nată de D. Strauss) și b) școala mitologică, 
al cărei întemeietor este socotit Bruno 
Bauer. Cu toate criticile îndreptate împo- 
triva teologiei oficiale,ambele școli explică 
geneza creştinismului de pe poziţii idealiste, 
ignorind în ansamblu condiționarea socia- 
lă, obiectivă, de clasă a apariției acestei 
religii. În genere, reprezentanții criticii yer- 
mane a creștinismului ca şi continuatorii 
lor de mai tirziu deduc ideile şi miturile 
creştine din arsenalul mitologiei antice, 
premergătoare, considerind modificările 
survenite în planul filiației mitologice drept 
un produs al prelucrării «pure» a materia- 
lului religios. 

Valorificînd în chip creator datele și in- 
formaţiile acumulate în timp despre geneza 


și evoluţia creștinismului, critica marxistă 
dă o interpretare riguros științifică acestui 
proces, fundamentind aprecierile şi con- 
cluziile în lumina concepției materialiste a 
istoriei. 

De pe aceste poziţii teoretice-metodolo- 
gice cercetătorii marxiști au dezvăluit fac- 
torii reali, în conjunctura lor obiectivă, con- 
cretă, care au determinat geneza creștinis- 
mului, conținutul și sensurile miturilor a- 
cestei religii — inclusiv mitul despre Hristos 
—, au stabilit diversele condiționări — isto- 
rico-socia!e, filozofice, mitologice etc. — 
ale ideologiei creştine în formare. 

Poziţia marxistă în problema originii creș- 
tinismului a primit în ultimii ani o nouă și 
convingătoare confirmare datorită descope- 
ririi manuscriselor de la Marea Moartă, care 
polarizează timp de peste două decenii 
atenția unui mare număr de cercetători din 
diferite țări ale lumii. 


DE LA MANUSCRISUL GĂSIT 
DE UN PĂSTOR 
LA DESCOPERIREA QUMRANULUI 


Epopeea Qumranului a început cu peste 
două decenii în urmă, cînd au fost date la 
iveală, în urma unor descoperiri întimplă- 
toare, primele manuscrise vechi, de peste 
două milenii, găsite în peşterile de șisturi 
din regiunea Mării Moarte. Cind în paginile 
revistelor au apărut primele fotocopii ale 
textelor (inițiativa publicării lor aparținind 
«Buletinului Institutului american pentru 
cercetarea Orientului»), oamenii de știință 
şi specialiștii în orientaiistică au trăit ade- 
vărate clipe de emoție. Nu era greu de înțeles 
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că «descoperirile epocale», de «o valoare 
ştiinţifică nemaiintiinită», cum au fost apre- 
ciate din primele clipe manuscrisele qumra- 
niene, vor aduce elemente noi, de «senza- 
ție» pentru elucidarea unor probleme con- 
troversate, referitoare la o epocă de mult 
apusă a vieții popoarelor din regiunea Mării 
Moarte. Opinia științifică mondială s-a lan- 
sat într-o veritabilă cursă de cercetări fe- 
brile, de supoziţii, ipoteze şi comentarii 
care, treptat, au constituit premisele unor 
reevaluări de fond ale vechilor teorii cu 
privire la începuturile creștinismului. Una 
din principalele consecinţe ale descifrării 
manuscriselor amintite (primul fiind «Răz- 
boiul fiilor Luminii împotriva fiilor Întune- 
ricului») a reprezentat-o contestarea, mai 
bine zis o nouă contestare, a istoriei ecle- 
siastice a creștinismului, a întregului eșa- 
fodaj teologic referitor la geneza lui. 

Dar să vedem cum s-au petrecut lucrurile. 

În primăvara anului 1947, un tînăr beduin, 
Muhammad ed-Dib, găsește întimplător în- 
tr-o grotă din zona Mării Moarte niște suluri 
de piele. Fără a-şi da seama de valoarea lor 
acesta le-a folosit în parte pentru... repara- 
rea încălțămintei. Păstorul a avut totuşi 
inspirația să-şi încerce «norocul» arătind 
două suluri anticarului Salil Iscander Sahin 
din Betleehem, care, fără a bănui ce co- 
moară i se oferă, le-a cumpărat totuși pe o 
sumă modestă. Acesta le-a oferit apoi 
pentru 24 de lire sterline mitropolitului Sa- 
muel Mar Atanasie de la mănăstirea Sf. 
Marcu din lerusalim. Bănuind că textele 
acestor manuscrise sint foarte vechi, mi- 
tropolitul intră în legătură cu lumea ştiin- 
tifică pentru a aprecia adevărata lor valoare. 
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Astfel este consultat prof. Sukenik de la 
Universitatea ebraică din lerusalim, apoi un 
tinăr cercetător de la «Școala americană 
din lerusalim»,care obține şi permisiunea 
de a executa o fotocopie după un text! 

Odată intrate în atenția oamenilor de 
știință, fragmentele de manuscrise desco- 
perite inițial au fost apreciate la justa lor 
valoare. Ele devin rapid obiect de negociere 
la prețuri fabuloase. De reținut că mitro- 
politul Atanasie a «valorificat» manuscri- 
sele sale pentru suma respectabilă de 
250 000 de dolari, inițiind apoi unele expe- 
diții «personale» în zona în care au fost 
descoperite primele suluri. Aceleiași înde- 
letniciri i s-a dedicat și anticarul Sahin, 
păstrind bineînțeles o discreție totală asu- 
pra acțiunilor întreprinse. Dar vălul tăcerii, 
odată ridicat, febra căutărilor a antrenat 
numeroşi «amatori» de antichități care au 
pornit să scotocească regiunea amintită și 
împrejurimile ei. Rezultatele expedițiilor, 
organizate de diverse instituții științifice ori 
«pe cont propriu», n-au întirziat să se arate. 
Au fost găsite noi suluri de pergament sau 
simple fragmente, ca și alte urme ale trecu- 
tului milenar — obiecte de ceramică și lemn, 
monede şi țesături de in, arme și obiecte 
casnice, mărturii ale unei culturi foarte 
vechi, existente pe aceste locuri dintr-o pe- 
rioadă cuprinsă între cel de-al patrulea mi- 
leniu î.e.n. și secolele VIII—IX e.n. 

În cîțiva ani care au urmat primei desco- 
periri au fost date la iveală un număr impre- 
sionant de texte, integral sau fragmentar, 
la care se adaugă și unele mai recente. Pe 
măsură ce cantitatea de material arheologic 
sporea au început și operaţiile de descifrare 
şi comentare a textelor descoperite, fapt 
care a dat naștere unor ample şi aprinse 
discuţii. Din primele cercetări sumare oa- 
menii de știință și-au dat seama că au de-a 
face cu documente foarte vechi. 

Felul scrierii,grafica, pielea folosită, pre- 
cum şi tipul urnelor de ceramică sau al su- 


lurilor de aramă (găsite în 1952 într-o peș- 
teră din aceeaşi regiune) erau argumente 
serioase care atestau vechimea manuscri- 
selor. Datorită mijloacelor moderne de ana- 
liză a materiaiului arheologic — cercetarea 
structurii limbii folosite, a graficii, folosirea 
metodei radioactive cu ajutorul izotopului 
14 al carbonului, care permite stabilirea 
aproximativ exactă a virstei pergamente- 
lor —, s-a ajuns la concluzia, aproape una- 
nim împărtășită, că cea mai mare parte a 
manuscriselor datează din secolul | î.e.n. 

Descifrarea textelor era îngreunată și de 
faptui că multe dintre ele erau deteriorate, 
șterse ori parțial distruse. Unele suluri erau 
lipite sau fragmentate. A fost necesară 
multă migală și o tehnică specială de tratare 
chimică în vederea restaurării textului care 
apoi era supus metode:or fotografțierii în 
infraroșu. Dar greutăţile au fost în bună 
parte biruite şi astfel au început să fie puse 
în circulație traduceri ale manuscriselor 
descoperite. 

Conţinutul primelor texte traduse a sus- 
citat un mare interes: ele constituie frag- 
mente din Vechiul testament însoțite de 
comentarii, precum și alte scrieri «ne- 
biblice». Dintre cele peste 160 de manu- 
scrise biblice, descoperite pînă în anul 1965, 
doar unul singur reprezintă un text complet. 
E vorba de manuscrisul cărții lui Isaia, con- 
stind dintr-un sul lung de cca. 7,30 m, redac- 
tat în scrierea ebraică numită «pătrată», 
care se utiliza în regiunile evreiești încă din 
secolul V î.e.n. Dintre celelalte fragmente 
de manuscris traduse s-a mai identificat 
«Comentariul la Habaccuc», datind din pe- 
rioada primelor invazii romane în ludeea 
(sec. | e.n.). 

Dintre principalele texte «sectare» (ne- 
bibiice) s-au tradus «Regulamentul comu- 
nității», «Războiul fiilor Luminii împotriva 
fiilor Întunericului» și «Imnuri liturgice». 
Tocmai aceste texte au ridicat cele mai 
multe nedumeriri în fața cercetătorilor. Cum 
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Una dintre terasele 
Qumranului 
din apropierea 
Mării Moarte. 
Aici au fost scoase 
la lumină ruinele 
unui complex de clădiri 
din care se păstrau 
doar temeliile 
de piatră; 
jos, În pagina alăturată, 
ultimul manuscris 
descoperit 
in zona Mării Moarte 
In anul 1967. 


se explică prezenţa în același loc, în ace- 
leași depozite de texte religioase a scrierilor 
biblice și nebiblice, ultimele atestind o 
viață religioasă în multe privințe deosebită 
de iudaismul tradițional. Cui aparțineau 
aceste documente și cărui fapt se datorește 
păstrarea lor în această zonă aproape com- 
plet nepopulată? lată întrebările de bază 
la care lumea științifică era chemată să 
răspundă. 

Dezlegarea enigmei a venit treptat, pe 
măsură ce s-au extins cercetările arheolo- 
gice ale regiunii din preajma peșterilor 
explorate anterior. Dintru-nceput au atras 
atenţia cercetătorilor niște ruine din locaii- 
tatea Khirbet-Qumran, în plin deșert. Unii 
spuneau că acestea sint rămășițele orașu- 
lui legendar Gomora, distrus de «minia 
domnului». Poate zeci de secole au stat 
în bătaia soarelui, tăcute, aceste ruine și 
nimeni nu le-a dat nici o importanţă pină 
acum. Dar cînd la începutul deceniului tre- 
cut au tost organizate expediţii arheolo- 
gice de către savanți ain Orientui Apropiat, 
Anglia, Franța, Belgia etc, ruinele au în- 
ceput să dezvăluie treptat vestigii ale vieții 
unor grupuri omenești statornicite pe aces- 
te meleaguri din timpuri foarte vechi. La 
Khirbet-Qumran a fost scos la iveală un 
complex de clădiri, din care se păstrau doar 
temeliile de piatră. Felul construcțiilor prin- 
cipale și anexe, apeductele, cisternele şi 
bazinele pentru apă, precum și cimitirul din 
apropiere, cu peste o mie de morminte, 
atestau că aici fusese centrul unei zone 
populate. Informațiile istorice existente au 
făcut o oarecare lumină privind acești lo- 
cuitori enigmatici. Unele referiri ale lui 
Pliniu cel Bătrin, losif Flavius și Filon din 
Alexandria despre refugiul unor grupuri 
de evrei, care au părăsit ludeea datorită 
discriminărilor religioase la care erau su- 
puși, se pare că sint astfel confirmate de 
noile descoperiri. E vorba de secta esse- 
nienilor, ai cărei adepţi s-ar fi stabilit, potri- 


vit informaţiilor istorice, tocmai în această 
zonă riverană a Mării Moarte’. 

Prin contruntarea datelor istorice şi a 
descoperirilor arheoloaice s-a stabilit cu 
certitudine că edificiile amintite au fost dis- 
truse în urma puternicului cutremur din 
anul 31 t.e.n., apoi în anul 4—8 e.n. orașul 
a fost refăcut, pentru ca el să fie definitiv 
distrus în anul 68 e.n. de către legiunea a 
zecea a lui Vespasian, trimisă de Roma 
pentru reprimarea răscoalei din ludeea. 

Unele obiecte găsite printre rămășițele 
Qumranului au demonstrat că există o 
strinsă legătură între manuscrisele amin- 
tite și edificiile acestui centru, multe dintre 
ele avind o destinaţie de cult. Cercetătorii 
au ajuns astfel la concluzia că dacă în aceas- 
tă regiune au găsit refugiul adepții sectei 
esseniene atunci neîndoielnic centrul ei 
religios a fost Qumranul. Această ipoteză 
a fost întărită și de faptul că chiar în preajma 
ruinelor a fost descoperit un mare depozit 
de manuscrise, care constituiseră cîndva 
o veritabilă bibliotecă (probabil a comuni- 
tății) cu cca. 400 de volume, scrise în mai 
multe limbi — ebraică, arameică, elină etc. 
Datarea ior este aceeași: sec. Il î.e.n. — 
sec. l e.n. 

Extinderea cercetărilor arheologice în pe- 
rioada 1951—1958 pe țărmul apusean al 
Mării Moartea data iveală noi manuscrise, 
ascunse în peșterile de lingă localitățile 
Ain-Feshi și Murabba-at; acestea, redac- 
tate în opt limbi diferite, precumpănitoare 
fiind ebraica și arameica, reprezentau scrieri 
biblice sau comentarii pe marginea lor, 
ceea ce atestă aceeași proveniență cu a 
celor de la Khirbet-Qumran. Prin urmare 
și-au găsit confirmare ipotezele amintite cu 
privire la așezarea, pe aceste meleaguri, a 
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essenienilor refugiați din țara lor de baștină. 
ULTIMELE TEXTE DESCOPERITE 


Ciţiva ani în şir, cam între 1958—1967, 
Qumranul n-a mai dezvăluit fapte de senza- 
ție. Se părea că tainele lui au fost dezlegate, 
unele fragmente ma: puțin importante care 
se mai adăugau la principalul fond de manu- 
scrise descoperite în primii zece ani de 
căutări nu mai aduceau nimic nou. Efortul 
cercetătorilor era absorbit de traducerea, 
confruntarea și comentarea textelor deja 
existente, ceea ce a constituit o muncă 
extrem de laborioasă și rodnică. 

Dar iată că în ultima vreme lumea ştiinţi- 
fică a fost pusă din nou în alertă. Din ascun- 
zişurile zonei Mării Moarte a mai fost smulsă 
o mărturie despre istoria ei îndepărtată. 
Profesorul Yigael Jadin a anunțat în iunie 
1967 descoperirea unui nou manuscris — 
un sul foarte luna, de 8,50 m. care depășește 
cu aproape un metru pe cel mai mare exis- 
tent pină atunci (cartea lui Isaia). Păstrind 
o discreţie totală asupra împrejurărilor în 
care i-a parvenit, prof. Jadin considera 
acest nou document drept foarte important. 
Studiul graficii textului atestă datarea lui 
în perioada irodiană ( a doua jumătate a 
sec, | î.e.n. — prima jumătate a sec. | e.n.). 
Prin stil, vocabular, acest manuscris este 
foarte asemănător cu cele qumraniene, des- 
coperite anterior, ceea ce relevă că a fost 
realizat de un copist-scrib din comunitatea 
esseniană locală. Dar caracterul manuscri- 
sului, conținutul lui îl disting vizibil de toate 
celelalte. El nu constituie nici text biblic, 
nici comentarii la Vechiul testament și nici 
un document referitor la secta qumraniană. 
Manuscrisul descifrat pe «sulul templului», 
cum l-a denumit prof. Jadin, este un text 
sacru, o Thora (lege sfintă), în care se con- 
țin numeroase reguli religioase, chipurile 
«dictate» direct de Dumnezeu lui Moise. 
Ceea ce a atras în mod deosebit atenţia este 
faptul că în atara regulilor din Pentatehn 
(primele cinci cărți ale Vecniului testa- 
ment) în textul amintit sînt incluse şi reguli 
noi, caracterizate printr-un rigorism mult 
mai pronunțat decit în iudaismul oficial, 
fapt specific pentru normele reiigioase ale 
essenienilor. Totodată sînt menţionate une- 
le sărbători introduse de comunitățile esse- 
niene suplimentar faţă de cele oficial sta- 
bilite de iudaism. 


DEMITIZAREA UNUI MIT 


Descifrarea textelor găsite în regiunea 
Mării Moarte a provocat o dispută aprinsă 
în lumea științifică și în cercurile clericale 
din Apus. Obiectul polemicilor constă îna- 
inte de toate în contribuția pe care datele 
noi oferite de textele descoperite o aduc în 
clarificarea unor probleme ale originii creș- 
tinismului. 

Compararea textelor amintite cu texte 
creştine din primele veacuri dezvăluie o 
izbitoare asemănare în dogmatica, bagajul 
ritualic etc. Acest fapt a determinat pe unii 
cercetători să declare creștinismul drept 
continuator al sectei qumraniene (ai cărei 
adepţi sint numiţi oficial essenieni). Așa 
de pildă istoricul marxist englez A. Robert- 
son scrie: «Multe lucruri despre essenieni 
pe care le-am putut afla ne amintesc într-un 
chip straniu de crestinismul primitiv», 

rotesorul A. Donini merge şi mai de- 
parte în aprecierea acestor asemănări, de- 
clarind că «ne aflăm deja în planul, unei 
ideologii creştine clar exprimate». 

În ce constau punctele de contact dintre 
secta essenienilor și creștinismul primitiv? 

Mai întîi în compoziţia socială a comuni- 
tăților și în propaganda principiilor sociale 
și etice. Atit essenienii cit şi creștinii primi- 
tivi se recrutau, în cea mai mare parte, din 
rindul claselor exploatate ale societății. În 
comunităţile religioase — atit la essenieni, 
cit și la creștinii primitivi — nu erau cunos- 
cute fenomene de sclavie. Dimpotrivă, 
membrii comunităților organizau mese co- 
mune. La essenieni, acestea se practicau 
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zi!nic, constituind o manitestare a comuni- 
tății de bunuri introduse ca regulă în co- 
munitate. 

Pentru ambele religii era comună credința 
mesianică în venirea «sfirşitului lumii». 
Mesia, «reprezentant» al forțelor luminii, 
va învinge forța întunericului şi se va instau- 
ra în împărăţia lui dumnezeu (în literatura 
creştină primitivă — Noul testament — 
această victorie se consideră ca deja «clş- 
tigată»). Cu aceasta am ajuns la asemă- 
narea cea mai evidentă dintre cele două 
religii: credinţa în Mesia «salvatorul» ome- 
nirii. Figura centrală a literaturii religioase 
a essenienilor, potrivit manuscriselor de la 
Khibet-Qumran, este «Învățătorul», care, 
conform mitului, a căzut «jertfă» pe altarul 
credinţei și învățăturii sale, fiind condamnat 
de arhireii ludei. Asemănarea dintre «Învă- 
țătorul» essenienilor și Mesia creștin a fost 
sesizată și de cercetătorii'burghezi. Profe- 
sorul francez A. Dupont-Sommer scria, de 
pildă: „«Învăţătorul galilean» (Hristos — 
n.n.). asa cum ne este prezentat în scrierile 
Noului testament, în muite privinţe este o 
reîntrupare uimitoare a «Învățătorului drep- 
tătii» (essenian — n.n.)». Legătura strinsă 
dintre mitu! essenian și creșun aespre 
«Învățător» a fost remarcată și de cercetă- 
torii marxiști. Profesorul sovietic A.P. Kaj- 
dan se pronunţă în sprijinul înrudirii evi- 
dente dintre cele două mituri. Pe aceeași 
poziţie se situează prof. S.I. Kovalev, 
ILA. Lenţman, K.B.. Starkova ş.a. 

Datele noi cu privire la mitul mesianic 
obținute prin traducerea textelor găsite în 
regiunea Mării Moarte confirmă întru totul 
punctul de vedere științific, marxist în ceea 
ce privește izvoarele, geneza şi organizarea 
crestinismului primitiv. Odată cu noile 
descoperiri s-au dat noi lovituri explicațiior 
mistice cu privire la așa-zisa «istoricitate» 
a lui Hristos, cu privire la aşa-zisa viaţă rea- 
lă a acestuia. Concluziile care se desprind 
din aceste documente atestă faptul că acest 
personaj n-a'existat în realitate, că el a fost 
inventat de religia creștină. Toate verigile 
poveştilor plăsmulite ulterior de autorii creş- 
tini despre viața «reală» pur «individuală» 
a lui Hristos primesc astfel o nouă replică 
zguduitoare: s-a stabilit un nou izvor, con- 
firmat de o uriasă fortă documentară, prin 
care vechile mituri mesianice. adaptate la 
realitatea sociala a iudeilor. au dus la plà- 
mădirea mitului creștin corespunzător. 

Puncte de contact între essenieni şi creș- 
tinii primitivi găsim și sub raport ritualic. 
Ambele învățături condiționau primirea de 
noi membri în comunități de mărturisirea 
publică a păcatelor. La mesele comune, 
atit la esenieni, cit și la creștini, preotul 
întindea primul mina si hinecuvinta plinea 
şi bautura; se obisnuiau, de asemenea, în 
aceeași masură, spălatul ritualic, botezul 
etc. 

Evident, originea creștinismului nu poate 
fi redusă la simpla prelucrare a doctrinei 
esseniene. Religia creștină apare ca o oglin- 
dire a unor relaţii sociale specifice, a unei 
realități concret-istorice, și anume ca un 
ecou religios al tendinţelor nivelatoare ale 
imperiului roman, ce-și revendică privile- 
giul dominație! mondiale. Procesul apari- 
tiei creștinismului s-a desfășurat treptat, 
orice modificare, cit de cit esenţială,pe plan 
religios fiind reflexul unor modificări în re- 
lațiile reale ale societăţii. «...0 nouă religie 
universală — arată F. Engels — nu poate fi 
creată... prin decrete imperiale. Noua religie 
universală, creștinismul, se şi ivise, pe 
tăcute, dintr-un amestec de teologie orien- 
tală generalizată, în special evreiască, şi 
de filozofie grecească, în special stoică, 
vulgarizată». Observaţia lui Engels, extrem 
de prețioasă, ne previne asupra sursei celei 
mai intluente, care a oferit material religios 
în procesul apariției creștinismului — reli- 


gia iudeică. Or, învățătura religioasă a 


essenienilor, ruptă din iudeismul ortodox 
şi dezvoltată ulterior ca doctrină sectară, 
a însemnat, după cum atestă noile dovezi, 
tocmai veriga de tranziţie de !a iudaism la 
creștinism. 


Fizica atomică a trebuit, începînd cu primele tatonări ale lumii 
microscopice, să-și dezvolte un sistem propriu de reprezentare, 
în care timpul, spațiul, lumina, propagarea energiei şi a particu- 
lelor capătă proprietăţi total deosebite faţă de cele ale fizicii cla- 
sice. Experienţa a impus ideea că la această scară de reorganizare 
a materiei legile clasice se abat flagrant de la concepțiile meca- 
nicii clasice, formulate de Newton pentru viteze cu mult mai 
mici faţă de viteza luminii; la fel, teoria electromagnetică, con- 
struită atit de elegant de Maxwell şi confirmată în domeniul frec- 
vențelor mici, a trebuit să cedeze locul unei teorii corpusculare 
în care propagarea energiei luminoase se face discret, în «pa- 
chete» de energie, iar emisia luminii discontinuu în timp. 

Pentru cei care au răbdarea de a urmări primii pași ai fizicii 
atomice apare clar că acest domeniu descoperă un nou şi ciudat 
sistem de reprezentare a lumii fizice; înțelegerea rezultatelor 
experimentale impune reforma celor mai profunde noțiuni de 
fizică clasică. Atomul, nucleul, particula“ elementară trebuie 
descrise prin mijloacele bazate pe discontinuitatea fenomenelor. 
În discuția noastră este necesar a pleca cu ideea existenței acestui 
nou sistem de reprezentare, reținind trăsăturile lui esențiale, 
diferite faţă de fizica clasică. Ca mod de fixare vom încerca să 
«intuim» aceste modificări ale cunoștințelor tradiționale prin 
citeva experiențe simple. Sintetizind, este necesar a pătrunde 
trei mutații fundamentale în reprezentarea fizică: 


1. MECANICA CLASICĂ 
(viteze mult mai mici decit 
viteza luminii) 


2. TEORIA ONDULATO- 
RIE A LUMINII 
(propagarea continuă a lu- 
minii prin unde sferice; va- 
labilitate pentru frecvențe 
mici). 


3. COMPORTAREA 
«CORPUSCULARĂ» 
A PARTICULEI ELE- 
MENTARE SAU A SIS- 
TEMULUI DE PARTI- 
CULE 
(particula descrisă ca un 
punct material din meca- 
nica clasică) 


În această lecţie și cea viitoa- 
re vom încerca să analizăm pri- 
ma dintre aceste trei mutații; 
adică a mecanicii clasice în me- 
canica relativistă. Pentru a în- 
țelege mai bine acest lucru, 
vom arăta mai întîi care sint fun- 


1 MECANICA RELATI- 
VISTĂ 
(viteze mai apropiate de vi- 
teza luminii) 


2' TEORIA FOTONICĂ A 
LUMINII 
(corpusculul luminos avind 
o traiectorie rectilinie; va- 
labilitate la frecvențe mari) 


3COMPORTAREA 
«ONDULATORIE» A 
PARTICULELOR ELE- 
MENTARE 
(particula descrisă printr-o 
undă, asemănătoare teoriei 
clasice a luminii) 


damentele mecanicii clasice și 
cum apoi acestea au fost adap- 
tate mecanicii relativiste. 
Descrierea mișcării mecanice 
este sintetizată prin punerea u- 
nor condiţii care ne permit să 
situăm punctul material! în timp 


și spațiu. Găsirea traiectoriei, 
a legii punctului material repre 
zentat și a altor mărimi presu 
pune alegerea «unui sistem de 
referință» în raport cu care să 
«măsurăm» distanțele străbătu- 
te de obiect și timpii la care ace- 
stea se realizează. Experienţa fi- 
zicii clasice pentru un obiect 
în mișcare liberă a impus urmă- 
toarele aspecte cu caracter po- 
stulativ: masa obiectului nu de- 
pinde de viteza lui de mișcare v 
şi de sistemul de referință. For- 
mal, scrierea ecuației fundamen- 
tale a mecanicii punctului ma- 
terial (presupune că traiectoria 
este liniară, iar forța care acţio- 
nează asupra obiectului de masă 
m este F) se face prin relația: 
F = m.a; și un alt postulat care 
spune că unitățile de măsură ale 
timpului și spațiului sint inde- 
pendente de viteza cu care obiec- 
tul se mișcă față de sistemul de 
referință. 

Pentru regiunea vitezelor mari, 
de ordinul fracțiunilor din vi- 
teza luminii, fundamentele me- 
canicii clasice au trebuit sub- 
stanțial reformate. În acest sens, 
Albert Einstein în 1905 formulea- 
ză teoria relativității restrinse, 
proprie acestui domeniu, vala- 
bilă în cazul sistemelor de refe- 
rință inerţiale (sisteme care se 
mișcă uniform rectiliniu unul în 
raport cu celălat, direcțiile lor 
de mișcare fiind paralele cu una 
dintre axe). În univers există o vi- 
teză limită superioară egală cu 
viteza luminii — 300 000 km/s. 
Să vedem acum ce se întimplă 
cu cele două postulate ale me- 
canicii clasice. Unitatea de timp 
și de spațiu (mărimiie etalon) va- 
riază cu viteza relativă de miş- 
care, în sensul că unitatea de 
spațiu se contractă în direcția 
mişcării, iar unitatea de timp se 
«dilată» (vezi «Ştiinţa şi tehnică» 
nr. 5/1962, nr. 10/1963). 

Conform teoriei relativităţii re- 
strinse, masa variază cu viteza, 
după o relație matematică ce- 
lebră prin aplicaţiile ei în fizica 
atomică și nucleară. 


m = m / Vi —(v/c)? 


unde mo = masa de repaus a 
obiectului, iar v/c viteza relativă 
în raport cu viteza limită a lu- 
minii. 

Verificarea mecanicii relativi- 
ste impune găsirea unor expe- 
riențe clare şi concludente, care 
să măsoare la viteze mari aceste 
obiecte. În acest sens, condiţia 
de «viteze mari» este esențială. 

Prima verificare experimenta- 
tă a legii de variaţie a masei cu 
viteza a fost făcută studiindu-se 
mişcarea electroniior rapizi sub 
acțiunea cimpurilor magnetice. 


“Electronul este un obiect ideal 


pentru acest tip de verificări, 
deoarece are o masă foarte mi- 


că (mo = 9,8. 10" g) și accele- 
rat la citeva sute de mii de volti 
diferență de potenţial el capătă 
viteze apropiate de viteza lu- 


minii. Pentru fixarea ideilor vom 


alege experiența Kapita — Trik- 
ker, care foloseşte metoda de 
focalizare longitudinală a fizi- 
cianului Bush: în ce constă a- 
ceastă metodă? Un fascicu! de 
electroni avind o divergență un- 

hiulară, alfa, mică față de axa 

P şi o viteză constantă (vezi 
figura) sub acțiunea unui cîmp 
magnetic omogen constant în 
timp şi paralel cu axul mișcării 
este concentrat într-un punct si- 
tuat pe axă (de aici numele de 
focalizare). 

Într-un tub vidat, un filament 
f, încălzit prin trecerea unul cu- 
rent la o tensiune de cîțiva volti, 
emite electroni a căror viteză este 
determinată de potențialul de 
accelerare aplicat între filament 
și tub; un sistem de fante lasă 
să treacă acești electroni prin- 
tr-o deschidere alfa mică față 
de axul OP. Sub acţiunea cim- 
pului magnetic, asupra electro- 
nului se execută o forță numită 
forța Lorentz. Descompunind vi- 
teza electronului pe direcția axu- 
lui OP și a perpendicularei la 
aceasta, forța magnetică va ac- 
ționa numai asupra componen- 
tei normale pe ax, făcînd ca elec- 
tronul să se miște după un cerc 
conţinut într-un plan perpendi- 
cular pe axul OP. Perioada ace- 
stei mişcări circulare rezultă i- 
mediat (pe traiectoria circulară, 
condiția de stabilitate este ca 
forta Lorentz să fie egală cu for- 
ta centritugă) ca fiind indepen- 
dentă de orientarea vitezei (un- 
ghiul aifa), depinzind numai de 
raportul dintre sarcina electrică 
a electronului-e— şi de masa 
sa — m($, sarcina specifică a e- 
lectronului). Recompunind miş- 
carea, după cum se vede în figu- 
ră, traiectoria electronului va fi 
o elice. 

Independent de divergenţa al- 
fa, toți electronii care intră la 
același moment inițial în cîmp 
se concentrează după o perioa- 
dă T într-un punct comun pe 
axul OP. 

Această primă experienţă de 
focalizare în optica electronică 
a permis şi determinarea cea 
mai precisă a sarcinii specifice, a 

electronului (È = 1,76.10'u.emlg); 
ea constă în măsurarea distantei 
| definită prin înnegrirea plăcii 
fotografice P în punctul de foca- 
lizare. 


RECTIFICARE 
În «Microcursul de fizică» 
din luna martie la coloana 1 


rindul 1 se va citi 10%cm în 
ioc de 10 cm. Menţionăm că 
indicele a fost șters accidental 
in procesul de tipărire. 
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Vă prezentăm azi una din vedetele Salonului de la Geneva de la 13 mar- 
tie a.c., mult așteptatul «Fiaty-130, un autoturism de clasă superioară, cu 
motor de 6 cilindri şi suspensie independentă la toate patru roțile, care 
completează gama binecunoscutelor 124 și 125 și înlocuiește «Fiat»-2 300. 

«Fiat»-130 se echipează cu un motor de 6 cilindri în V, avind două va- 
riante, una de 2 400 cm şi cealaltă de 2 800 cm: cilindree. Spre deosebire 
desFiat»-2 300, care are un motor de 6 cilindri în linie,cu ax cu came lateral, 
noul «Fiat» are cîte un ax cu came în partea superioară, pentru fiecare linie 
de cilindri, o formulă mult mai modernă, provenită din experienţa auto- 
mobilelor de curse și care-l apropie de «Dino». 

În sfîrşit, trecerea la formula suspensiei independente la toate patru 
roţile reprezintă, de asemenea, o aliniere la construcțiile moderne prezen- 
tate în această clasă de marii concurenți: «Citroen», BMW, «Mercedes», 
şi un progres incontestabil față de axa din spate rigidă de la 124 și 125. 

Continuiînd tradiția pe care «Fiat»-2 300 a inaugurat-o încă de la lansare 

O — în 1961 —,«Fiat»-130 este echipat cu frîne cu disc la toate cele 4 roți. 

= Ca şi puternicii săi concurenți — BMW, «Mercedes», «Opel» —, «Fiat»-130 
PREMIERA poate fi echipat cu o cutie de viteze automată, la cererea clientului. Se pare 
LA că în curînti același lucru va fi valabil și pentru frații mai mici «Fiaty-124 şi 


GENEVA: I 1% 


Linia exterioară a lui «Fiaty-130 rămîne clasică şi subliniază apartenența 


la familia «Fiat»: un abitacol din panouri drepte, fără curbe, o capotă col- 

țuroasă ca cea existentă la 125, o mască cu prelungiri laterale și 4 faruri, 

miînere la portiere, foarte puțin aparente și cu adîncituri pentru apucat. 
În față, capota pare foarte lungă, mai lungă decit ar fi nevoie pentru un 


motor M 6. În spate, portbagajul se prezintă destul de spațios. Cauciucurile 
au secțiune relativ mare. Viteza anuntată este deosebit de spectaculoasă: 
180 km/oră. Şi la aceasta se adaugă încă o mare promisiune: un motor suplu. 


wvensoR UN AVERTIZOR SONOR CONTRA FURTURILOR 
Dispozitivul este constituit, în principal, dintr-un inversor cu 3 ploturi, celelalte 
elemente fiind din echipamentul de serie al autovehiculului respectiv. Acest 
CLAXON om: inversor se amplasează ascuns sub tabloul de bord sau în fundul cutiei pentru 
mănuși. Plotul central va fi alimentat, racordîndu-l electric la comanda de pornire 
a demarorului. Unul dintre celelalte două ploturi se va racorda la firul care a fost 
decuplat de la comanda precedentă (solenoidul demarorului sau releul de co- 
SOLENOID mandă). Plotul rămas liber se conectează la claxon. 
Funcționarea acestui mic dispozitiv este foarte simplă, cheia inversorului 
putînd să ocupe 3 poziţii: 
— maneta inversorului este pe centru; dacă se acţionează pornirea demaroru- 
lui, nu se întîmplă nimic și automobilul nu porneşte; 
— maneta inversorului este conectată la claxon; dacă se acționează pornirea 
demarorului, se pune în funcțiune claxonul care-i sperie pe eventualii hoți; 
DEMAROR — maneta inversorului este deplasată spre conectarea demarorului; acesta 
din urmă funcţionează normal. 
La unele vehicule comanda demarorului sau claxonului funcţionează prin 
punere la masă; în acest caz este necesară intercalarea unui releu în circuitul 
acestui accesoriu (inversorul). 
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Creșterea puterii automobilelor, sporirea vitezei de circu- 
lație și creșterea numărului de accidente impun uzinelor 
constructoare de automobile obligaţia de a înzestra auto- 
mobilele cu frine din ce în ce mai eficiente, pentru drumuri 
cu coeficienţi de aderenţă diferiți. Decelerările obținute la 
autoturismele moderne ating valori de 7—8 m/secundă?, 
depășind pe cele impuse de regulamentele de circulaţie. 

La autoturisme s-au impus sistemul de frinare hidraulic 
simplu, cel cu circuit independent pentru roțile din față și 
roțile din spate și diferite servotrine (prin depresiune, hidro- 
pneumatice etc.). De asemenea, se utilizează frine la care 
jocul dintre sabot și tambur sau disc se reglează automat 
sau sînt înzestrate cu dispozitive de preintimpinare a blo- 
cării roților. 

Toate automobilele sint prevăzute și cu o frină de mină, 
care acționează numai pe roțile din spate, iar la autoturis- 
mele moderne chiar prin intermediul a doi saboți proprii. 
Sistemele de frină moderne sint prevăzute cu corectoare 
de frînă (Simca 1 500 și R 8 Gordini) cu limitarea presiunii 
la roțile din spate, compensatoare de presiune, care re- 
glează automat presiunea la cilindrii de frină ai roților din 


PANE ȘI 


A. PEDALA $E DUCE PÎNĂ LA FUND 


PANE ŞI REMEDIERI 


spate, în funcție de sarcina autoturismului. 

Sistemul de frină hidraulic se compune din: pedala de 
frină, axul pedalei, tija pedalei, pompa centrală, lichidul 
de frină, conducte, racorduri flexibile, cilindrii receptori de 
frină, garnituri de cauciuc, saboți cu ferodou, arcuri de rapel 
ale saboților, talere (flanșe), tamburi sau discuri de frină. 

Sistemul de frină contribuie direct la securitatea auto- 
mobilului și deci trebuie să-i atribuim o atenție deosebită. 

nainte de plecare se controlează obligatoriu frina de 
mînă, jocul pedalei de frină și funcționarea în mers. O frină 
se consideră bună cînd: 

— acționează simultan și progresiv pe toate roțile; 

— pedala de frină are o cursă liberă de cca. 10—20 mm și 
nu necesită efort mare de apăsare; 

By Aita se rotesc ușor, atunci cînd frina de mină este 
eră; 

— asigură frinarea automobilului în funcție de viteza de 
deplasare. 

rientativ dăm un tabel cu distanțele de frinare în funcție 
ge iea de deplasare, felul drumului și coeficientul de 
aderență. 


REMEDIERI 


2 Astuparea orificiului de eva- 
cuarea aeru!ui de la pistonul 


2 Se desfundă cu ajutorul 
unei sirme 


CAUZE 


1 Reglarea necorectă a pedalei 
de frină k 


2 Aer în conductele de frină 


3 Lipsa lichidului din rezervo- 
rul pompei centrale 


4 Saboți dereglați 


5 Pierderi de lichid (conducte 
sparte sau garnituri uzate) 


6 Astuparea orificiului de intra- 
aa lichidului în pompa centra- 
| 


1 Se reglează jocul liber al 
pedalei care trebuie să fie 
de cca. 10—20 mm. Jocul 
prea mare reduce cursa 
activă a pistonului din pom- 
pa centrală 

2 Scoatereaaeruluicontorm 
indicațiilor 

3 Se completează lichidul, 
de aceeași marcă şi cali- 
tate, și se scoate aerul dacă 
este nevoie 

4. Se reglează conform in- 
dicațiilor 

5. Se verifică, se remediază 
și, dacă este cazul, se în- 
locuiesc garniturile 

6 Se desfundă cu ajutorul 
unei sirme 


B. BLOCAREA FRIÎNEI 


1, Lipsajoculuilapedaladefrină 


1. Se reglează conform in- 
dicaţiilor 


pompei centrale 

3 Garniturile de cauciuc defor- 
mate de produse petroliere 
sau de amestecul de lichid de 
frină 

4 Pistoanele de la cilindrii re- 
ceptori gripate datorită lichi- 
dului de proastă calitate sau 
amestecat. 


5 Ruperea arcului de rapel al sa- 
botului 

6 larna pătrunde apa la saboți 
şi îngheaţă 


3 Se controlează şi se inlo- 
cuiesc. Atenţie, a nu se 
umbi'a cu benzina sau pe- 
trol. 

4 Se demontează, se curăță 
şi se controlează dacă nu 
s-au depus reziduuri pe 
cilindru. Se înlocuiește !i- 


ghidul 
5 Se inlocuiește 
6 Se dezgheaţă 


C. FRÎNA NU ŢINE BINE 


1 După spălarea automobilului 
frina nu ține din cauza apei ca- 
re a pătruns la saboți 

2 Aer pe conducte 

3 Garnitura pompei centrale de- 
fectă 

4 Ferodoul de calitate inferioa- 
ră, moale sau unsuros 

5 Tamburii, foarte uzaţi, devin 
elastici 


1 Se frinează de mai multe 
ori în mers pină cind frina 
răspunde 

2 Se scoate aerul 

3 Se înlocuieşte și se scoate 


aerul 

4 Se inlocuiește ferodoul sau 
se spală 

5 Se înlocuiesc 


Asfalt şi şosea uscată 


Distanţa 
Drumul a pila 
de frinare 


Distanţa de 
frinare în cazul 


Toate distanțele sint In metri 


Asfalt şi șosea umedă 


patinării roților {de trinare| patinării roțilori de trinare] patinării roților 


Drum cu zăpadă Drum cu lapoviță 


Distanţa | Distanța de | Distanța | Distanţa de Distanţa de | 
minimă |frinare în cazul] minimă |frinare în cazul frinare în cazul 
patinării roților 


Coeficientul de aderenţță 


6 Pătrunderea valvolinei la tam- 
buri ` 

7 Montarea greșită a saboțţilor 
cu ferodoul lung în spate și cu 
cel scurt în față 

8 La frina cu reglare automată, 
piulița bucșei de reglare slabă 

9 Uzura ferodoului de pe saboți 

10 Degiarea necorectă a saboti- 
Q. 


6 Se demontează și se spală 
cu benzină. 

7 Se controlează și se mon: 
tează corect 


8 Se verifică și se reglează 
prin stringere 

9 Se inlocuiesc 

10 Se reglează 


D. FRINARE INEGALA 


1 Presiunea din anvelope ne- 
egală 

2 Pătrunderea vaiwolinei la tam- 
bur. 

3 Suprafata de contact neegală 
la anvelopele din fața 

4 Griparea unui pistonaș de la 
roată 

5 Saboţii de la o roată greşit re- 
glati 

6 Ferodou complet uzat la una 
dintre roți 

7 La frinele cu regiare automată 
piulița de reglare prea strinsă 

8 Arcul de rapel de la o roată 
prea slab 

9 Conducta de la o roată turtită 


10 Racord de cauciuc înfundat 


11 Discul roții nu-i bine fixat. 


1 Se controlează și se ega- 
lează 
2 Se controlează şi se spală 


3 Se schimbă cu cele din 
spate sau roata de rezervă 

4 Se degripează şi se scoate 
aerul 

5 Se controlează, și cel mai 
cald se reglează 

6 Se controlează și se înlo- 
cuiește 

7 Se reglează prin slăbirea 
piulitei 

8 Se înlocuiește sau se 
scurtează 

9 Se controlează şi se în- 
dreaptă 

10 Se înlocuiește sau se des- 
fundă 

11 Se string buloanele şi se 
reglează saboții 


E. FRINA TREPIDEAZĂ 


1 Capetele ferodoului nu au fost 
teșite 

2 Joc mare la rulmentul roților 
sau axei planetare. 

3 Garnituri de ferodou prea 
lungi 

4 Ferodou prea dur 

5 Joc mare între saboti și buloa- 
nele de ancorare 


REGLAREA FRÎNEI 


1 Se pilesc capetele 
2 Se verifică și se înlocuiesc 


3 Se verifică, se scurtează și 
se reglează jocul saboților 

4 Se înlocuiește 

5 Se reglează 


După un anumit număr de kilometri parcurși cu auto- 
mobilul, frinele trebuie controlate și reglate. Uzura frinei 
este direct legată de modul cum a fost folosită. 

Reglarea comportă următoarele faze: 

a — frina de mină se lasă liberă; 

b — se controlează și se reglează jocul pedalei de frină 
cu ajutorul tijei filetate care acționează asupra pistonului 


pompei centrale. 


SCHEMA FRINEI 
HIDRAULICE: 


1 — cilindru de frină; 
2 — garnitură; 3 — 
şurub: 4, 11, 12, 14— 
racord; 5 — lurtun de 
frină; 6 — rezervor; 
7, 15 — teu; 8 — cilin- 
dru principal: 9 — fur- 
tun; 10 — piuliță; 13 — 
conductă de frină. 


c — se suspendă automobilul, după care se acționează 
asupra buloanelor cu excentric care apropie sau depărtează 
sabotul de tambur sau disc. Se apropie sabotul pină cind 
roata nu mai poate fi învirtită cu mîna, după care se slăbește 
pină cînd roata merge ușor și sabotul freacă ușor pe tambur. 

Operația se repetă la toate roțile. Frina de mină se reglează 
cu ajutorul capetelor filetate de la cablu. 


SCOATEREA AERULUI 

Prezenţa aerului în conducte se manifestă prin faptul 
că la prima apasare pe pedala de trină aceasta se duce pina 
la fund și frinarea nu se face decit după ce repetăm opera- 
ţia de 2—3 ori. Fenomenul se explică prin compresibilitatea 
aerului, spre deosebire de lichide, care practic sint incom- 
presibile. 

Pentru scoaterea aerului avem nevoie de un furtun de 
cauciuc prevăzut la capăt cu o reducție filetată exterior și 
de un pahar de sticlă. Operația se desfășoară astfel: 

— Se completează cu lichid rezervorul pompei centrale. 
Atenţie! Nu se folosește altă marcă de lichid! 

— Se scoate şurubul căpăcel de la ventilul cilindrului 
receptor. 

— Se înșurubează reducția tubului de cauciuc, iar capătul 


liber al acestuia se introduce în pahar,care s-a umplut cca. 


1/3 cu lichid. O altă persoană apasă de mai multe ori pe pe- 
dala de frină pină cînd se observă că pe la capătul tubului 
din pahar iese numai lichid, fără bule de aer. 

Se ține apăsat pe pedală și se stringe ventilul, după care 
ry oare reducția cu totul și se înșurubează șurubul 
căpăcel. 

— Se completează lichidul în rezervorul pompei centrale, 
după care se repetă operația la celelalte roți, întii spate și 
apoi față. Atenţie! completarea cu lichid se face din bidon, 
nu cu cel din pahar, care conține bule de aer! 


VEHICULUL 
UNIVERSAL: 


Este vorba de un vehicul care se poate deplasa sau pluti 
în orice mediu (cu excepția aerului), construit de olandezul 
Jos de Bakker. Ca formă seamănă cu o navă și nu are roți. 
Sistemul său de propulsie, similar cu un tirbușon, a fost 
brevetat încă în 1900, dar Amphirol constituie primul succes, 
pe care orice călătorie experimentală îl confirmă, lată cum 
prezintă revista «Hobby» o experiență cu acest ciudat vehi- 
cul. 

Dacă se circulă prin ținuturi mlăștinoase, cele două mo- 
toare de Volkswagen împing vehiculul prin noroi, continuu. 
Deodată apare o înălțime, Amphirol oscilează și înaintează 
încetișor prin noroiul adinc, vehiculul tirbușon escaladează 
înălțimea și, deodată,sintem din nou pe teren ferm. 

Acum inventatorul — Jos de Bakker — acționează vola- 
nul din dreapta lui, Amphiroilui se întoarce transversal şi 
cîștigă încetișor viteză. După cum el apropie sau depariează 
cele două valțuri din partea anterioară, Amphirol se depla- 
sează cu viteză de 40 km/oră spre stinga sau spre dreapta. 

Facem și o mică expediție pe apă și vehiculul nu seafundă 
mai mult de 40 cm. 


Desigur, spiralele n-ar putea asigura deplasarea înainte 


şi de aceea inventatorul a adăugat la fiecare rolă cite o spira- 
lă suplimentară cu profil care se ascute, care asigură pentru 
vehicul 15 km/oră. După cum am spus mai sus, Amphirol 
are două motoare Volkswagen—f 300 și o transmisie D.A.F. 

Variomatic. Inventatorul s-a gindit și la eventuale pane; 
într-un rezervor mare în spate el are combustibil de rezervă, 
bajir curele pentru partea de automatizare și chiar ceva 
provizii. 

Primele experimentări în teren mocirlos sint foarte pro- 
mițătoare: 90% economie de timp. 
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ŞTEFAN ZAIDES 


Expuse pentru prima oară la expoziţii şi 
saloane internaţionale de specialitate abia 
în 1968, invențiile românești s-au întors 
acasă de la Bruxelles, Viena și Nancy aco- 
perite de... aur și argint. Releul «Multiprot» 
al inginerului Egon Hope, de la Institutul 
de cercetări şi proiectări pentru industria 
electrotehnică din București, a primit Me- 
dalia de aur la Salonul internaţional al in- 
ventatorilor de la Bruxelles; la același 
salon, alte două invenții românești au pri- 
mit Medalia Vermeil și Medalia de merit a 
Asociaţiei ingineri:or din Bruxelles. La 
Viena, la Pavilionul de invenții și inovaţii 
al Tirgului internațional, două invenții ro- 
mâneşti au fost distinse cu Marea medalie 
de aur («Convertorul amplificator» şi «Re- 
glarea vitezei motoarelor asincrone cu aju- 
torul tiristoarelor»), iar invenţia «Bobinaj în 
două straturi» a primit Marea medalie de 
argint. 

Cum startul a fost bun, 1969 se anunță 
mai bogat în această direcție, atit în pre- 
zenţa la expoziţii şi saloane specializate cit 
şi în numărul de invenţii ce vor fi prezentate 
la asemenea manifestări. De asemenea, un 
număr de 300 de invenții trec hotarele ţării 
în acest an sub “formă de documentatie 
tehnică-comercială. 

Între 16 și 19 februarie, prima manifestare 
de acest fel a și avut loc; este vorba despre 
«Fifth International Inventions and new 
Products Exposition — London» («Al V-lea 
Salon internaţional de invenţii și produse 
noi de la Londra»), la care România a pre- 
zentat 5 invenţii din domenii variate: con- 
strucții, metalurgie, film, electrotehnică, una 
aducindu-ne o medalie de aur. 

Dar să le prezentăm pe scurt: 


TRANSTRAVUL ROMÂNESC 


O perspectivă variabilă a încadraturii se 
poate obţine în condiții comode, optime 
datorită metodei și instalaţiei automate 
concepută și realizată de Sergiu Huzum și 
ing. Toma Răduleţ, ambii de la Studioul 
‘cinematografic «Bucureşti». Atit metoda 
cit şi instalaţia sînt destinate filmării de 
scene în care subiectele — situate într-un 
plan dat — sînt filmate ca imagini de dimen- 
siune constantă, în timp ce perspectiva 
obiectelor așezate în alte planuri este va- 
riată continuu și selectiv. Acest lucru este 
deosebit de important, întrucit permite ob- 
ținerea unei imagini statice față de planul 
e şi unirea dinamică față de restul spa- 
țiului. 

Transtravul — cum a fost denumită inven- 
ţia românească (adică transfocator + 
traveling) — asigură realizarea unor noi 
mijloace de expresie artistică în arta cine- 
matografică. 

Deosebitul interes cu care specialiștii 
din mai multe țări au primit invenţia româ- 
nească la Salonul de la Londra s-a materia- 
lizat în cele din urmă în încununarea aces- 
teia cu Medalia de aur (în condiţiile în care 
nu s-au acordat decit cinci medalii) şi în 
ofertele de a fi achiziționată. 


BLOC DE BETON PENTRU 
CONSTRUCȚII MARITIME 


Invenţia inginerului Mircea Ulubeanu, din 
cadrul Direcţiei navigaţiei maritime din Mi- 
nisterui Transporturilor Auto, Navale şi 
Aeriene, are, de fapt, un nume mai lung, 
care-i exprimă, totodată, și rostul: «Bloc 


INVENȚII 
ROMANE 


PE MERIDIANE 


de beton pentru apărarea construcțiilor 
expuse valurilor». Utilitatea indiscutabilă 
a acestei invenţii este subliniată de apli- 
carea ei în construcția digurilor noului 
port de !a Constanţa, precum şi de o bre- 
vetare în Franţa. De altfel, în curs de bre- 
vetare se află și în alte țări care au de 
luptat cu valurile nemiloase ale mării: Ma- 
rea Britanie, Republica Federală a Germa- 
niei, India, Italia, Japonia... 

Obiectul invenţiei îl constituie un element 
prefabricat din beton, care, datorită pro- 
prietății sale de a se uni cu alte elemente 
identice — proprietate care rezultă din for- 
matul său —, realizează o eficientă apărare 
a digurilor, malurilor și a unor construcții 
de acțiunea distructivă a valurilor. Un alt 
mare avantaj îl prezintă faptul că elementul 
poate fi aşezat oricum în cadrul construc- 
tiei de apărare şi consolidare, reunirea sta- 
bilopozilor  producindu-se în condiții 
optime. 

O INTERESANTĂ INVENȚIE... 


„cu multiple implicaţii a realizat tînărul 
inginer lon Luca, de la Institutul de cerce- 
tări pentru tehnologia construcțiilor de ma- 
şini: «Metodă şi utilaj pentru executarea 
tevilor ovale sau eliptice cu aripioare, cu sau 
fără renuri interioare». 

Ea prezintă un interes sporit atit pentru 
laminorişti, ca producători, cit și pentru 
energeticienii care le consumă. Aceasta 
pentru că inventia inginerului Luca permite 
executarea prin laminare a ţevilor cu ari- 
pioare cu secţiune transversală de formă 
eliptică sau ovală într-o gamă variată de 
dimensiuni și lungimi, cu diverse înălțimi 
de aripioare. lar folosirea ţevilor cu aripioare 
obținute în modul și cu utilajul concepute 
de inginerul Luca prezintă interes pentru 
energeticieni, întrucît duce la îmbunătăţirea 


ama 


substanţială a coeficientului de transfer de 
căldură — 30—40% față de performanțele 
cunoscute —, iar căderea de presiune în 
cazanele executate cu astfel de țevi este 
mai mică cu 20—30%. 


PRECIZIE, SIGURANȚĂ, 
DURABILITATE 


lată cîteva dintre caracteristicile princi- 
pale ale «Dispozitivului pentru presarea 
inelelor interioare de rulment» — invenţia 
proiectantului Traian Goguţă, de la Uzinele 
«Rulmentul» din Braşov. 

Înregistrată pentru brevetare în Marea 
Britanie, Cehoslovacia, Franţa, R.D. Ger- 
mană, R.F. a Germaniei, Italia, Suedia, 
U.R.S.S. și Ungaria și prezentind un interes 
deosebit pentru o industrie de precizie cum 
este cea de rulmenţi, invenţia lui Traian 
Goguţă se referă la un dispozitiv pentru 
confecționarea prin deformare plastică la 
rece a inelelor interioare atit la rulmenții 
radiali cit şi la cei radial-axiali. Dispozitivul 
asigură o precizie de lucru corespunzătoare 
unei prelucrări definitive, după care nu mai 
sînt necesare operații de finisare. În acelaşi 
timp, el prezintă siguranţă și — ceea ce nu 
e de loc neglijabil!— durabilitate în funcţio- 
nare. 


INSTALAȚIE CU REGULATOR 
ADOPTIV 


O reglare a turaţiei motoarelor de curent 
continuu la acționări la care fluxu:, mo- 
mentul de inerție, raportul de transmisie 
sau alt parametru variază în timpul proce- 
sului de producție — iată obiectul invenţiei 
inginerului Silviu Anastasiu, de la Institutui 
de proiectări pentru automatizare: «Insta- 
laţie de reglare a turaţiei motoarelor de cu- 
rent continuu cu regulator adoptiv». 


1. Urgiei mării, stabilopozii Ii opun siguranța înfrățirii lor. 
2. Invenţia inginerului Victor Bunea... materializată. 
3. Deţinătorul «Medaliei de aur», de la Londra — TRANS- 
TRAVUL românesc. 


9. 
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Cu ajutorul acestei instalații se menține 
constantă turatia la valoarea impusă. cu pre- 
cizie, inditerent de perturbațiile ce apar. Ea 
asigură, de asemenea, menținerea perfor- 
manțelor dinamice optime, utilizînd un re- 
gulator electronic cu parametri ajustabili. 
Cu o mare arie de folosință în industria la- 
minoarelor (laminoare continue, înfăşură- 
toare de benzi şi sirmă, laminoare reversi- 
bile etc.), instalaţia poate fi tot atit de bine 
folosită şi în industria hirtiei şi celulozei, 
industria tipografică, industria de maşini- 
uneite şi siderurgie ș.a., precum şi în ener- 
getică — de pildă, la sisteme de excitație 
statică. 


- 


„Dar 1969 înseamnă și participarea la 
alte manifestări asemănătoare celei de 
la Londra. Astfel, între 9 și 16 martie a 
fost deschis Salonul internațional de 
invenții de la Viena (cu profil de apara- 
taj pentru industriile legate de fabrica- 
rea bunurilor de larg consum), salon la 
care ţara noastră a fost prezentă cu patru 
invenții, toate premiate cu medalia de 
aur, dintre care prezentăm două. 


PENTRU GENERATOARELE DE 
FRECVENȚĂ MEDIE 


Inginerul Victor Bunea, de la Uzina de 
mașini electrice București, a prezentat in- 
venția «Procedeu constructiv pentru îmbu- 
nătățirea caracteristicilor generatoarelor de 
frecvență medie» — 2 000...3 000 Hz — şi 
chiar de frecvențe mai înalte, de tip Guy. 

Scopul procedeului este obținerea unei 
funcționări cu putere activă, factor de putere 
și randament mărite (0,84 randament). De- 
osebit de important este și faptul că inven- 
tia permite realizarea de generatoare sin- 
crone de frecvenţă medie cu greutate spe- 
cifică mai redusă și randament mai ridicat, 
ri prezintă siguranță de funcționare mă- 
rită, 


GENERATORUL DE PLASMĂ... 


„cu focalizare magnetică şi cu admisie 
suplimentară de gaz este invenția trimisă 
de inginerui Alexandru Vaș, de la Filiala 
Timişoara a Academiei. Generatorul cu 
plasmă poate folosi drept mediu ionizant 
atit aerul comprimat cît și azotul sau alte 
amestecuri de gaze, ceea ce permite uti- 
lizarea lui la tăiere, sudare, încărcare prin 
sudare sau la reacţii chimice la tempera- 


: 


| 


turi înalte. Generatorul permite şi folosi- 
rea azotului rezidual, cu o concentrație de 
pină la 12 la sută oxigen, drept gaz plas- 
mogen. 

Invenţia a primit Medalia de aur cu men- 
iunea specială a juriului. 


„O altă manifestare de prestigiu a 
inventatorilor a reprezentat-o și al 
XVill-lea Salon internațional al aces- 
tora de la Bruxelles, care s-a ținut între 
19 și 3l martie și la care România a fost, 
de asemenea, prezentă cu patru in- 


venții: 

«GAMA 2» 
Realizatorii generatorului automatizat 
multifocar pentru apă  supraincălzită 


«Gama 2» sînt doi specialişti de la Institutul 
de fizică atomică din Bucureşti. Cazanul 
lor este un cazan de tip «cu țevi de fum», cu 
performanţe superioare şi randament ridi- 
cat, reprezentind o realizare la nivelul teh- 
nicii mondiale în domeniul construcției 
cazanelor funcţionind cu gaze naturale. 
Față de cazanele ignitubulare ciasice, 
«Gama 2» prezintă o soluție funcțională și 
constructivă deosebită, la acest cazan rea- 
lizindu-se un transfer intensiv de căldură. 
Răcirea gazelor arse se face de la tempera- 
turi de 1 450 pînă la 150°C. Dimensiunile de 
gabarit ale cazanului «Gama 2» sint mai 
mici decit ale altor construcţii din această 
clasă de circa 2—3 ori. Invenţia a primit 
Medalia de aur şi Placheta de onoare a 
primarului comunei St. Jose din Bruxelles. 


CROMAREA DURĂ A SUPRAFE- 
TELOR METALICE MARI 


Inginerii Antoaneta Marinescu și Aurel 
Rădoi, de la Institutul de cercetări pentru 
tehnologia construcțiilor de mașini din 
București, au realizat un procedeu original 
pentru cromarea dură a suprafețelor meta- 
lice mari, cu aplicaţii în industria construc- 
toare de mașini, industria petrolieră, indus- 
tria navală etc. Procedeul face posibilă cro- 
marea suprafețelor de orice dimensiuni în 
instalaţii cu gabarit redus și folosind surse 
de curent de mică intensitate. Depunerea 
de crom are o grosime uniformă şi aderență 
pe toată supratața piesei, nemainecesitina 
ulterioare preiucrâri mecanice. Şi această 
invenția a primit Medalia de aur. 


PROCEDEU ORIGINAL ÎN 
INDUSTRIA PLASTICELOR 


Materialul obținut după «Procedeul de 
preparare a materialului plastic aglomerat 
cu proprietăți superioare de frecare» reali- 
zat de inginerul Oreste Sulea, de la Filiala 
Timișoara a Academiei, are o mare rezis- 
tenţă la uzură şi un bun coeficient de frecare. 
El poate fi întrebuințat ca înlocuitor al fontei 
cenușii la saboţii-talpă pentru frinarea vehi- 
culelor de şină (locomotive, vagoane de 
cale ferată, de tramvai), precum și la con- 
fecționarea segmențţilor de frină de la auto- 
vehicule, tractoare, aparate de ridicat sau 
pentru alte piese care au scopul de a anihila 
sau anula viteza de mişcare. Invenţia folo- 
sește un ridicat procent de grafit, care re- 
duce coeficientul de frecare la circa 0,15— 
0,20. Saboţii-talpă din acest material au o 
rezistență superioară la uzură, întrucit pro- 
cedeul permite o eliminare mai ușoară a 
gazelor formate în timpul polimerizării. 


SISTEM CATALITIC PENTRU 
OBŢINEREA STIRENULUI ȘI A 
DERIVAȚILOR SĂI 


Invenția inginerului Constantin Drăgoi, 
de la Institutul de proiectări chimice, și a 
colectivului său se referă la un procedeu 
original de obtinere a stirenului şi alfametil- 
stirenuiui prin dehidroaenerarea alchil- 
benzenilor corespunzători, utilizind un sis- 
tem catalitic special, în reactoare adiabațice, 
caracterizat prin conversii de 50—60% g cu 
selectivități de circa 90%, faţă de conversii 
de circa 40% g obţinute în instalaţiile indus- 
triale cunoscute pe plan mondial. Proce- 
deul oferă, pe lingă productivitatea ridicată 
a reactorului și prețul de cost redus al pro- 
dusului finit, și folosirea unui sistem cata- 
litic ieftin şi accesibil. El poate fi aplicat în 
instalaţii în funcțiune avind reactoare adia- 
batice, ducind la mărirea capacității aces- 
tora cu 20—40%, folosindu-se minime in- 
vestiții. Juriul de la Bruxelles i-a decernat 
Medaiia de argint aurită. 

La ora la care vor apărea aceste rin- 
duri invențiile prezentate au dus pre- 
tutindeni unde au participat — Lon- 
dra, Viena, Bruxelies — și vor duce, 
credem, și la saloanele de la Oberhau- 
sen (R.F. a Germaniei), Nancy (Franţa) 
etc. mesajul inteligenței românești tot 
mai manifeste, de la o vreme, pe meri- 
dianele globului. 


PRIMUL 
VEHICUL 
DESTINAT 
EXCLUSIV 
ZBORULUI 
SPAȚIAL 


La mai puțin de 
trei ore după lansare, 
cabina «Apollo» s-a 
desprins cu ajutorul 
micromotoarelor-rachetă 
de cea de-a treia 


treaptă a rachetei purtătoare, 


în timp ce LM a rămas 
atașat de 

această treaptă (sus). 
Cabina de comandă 

a efectuat o rotație 

de 180° în jurul 

propriei axe 

și s-a distanțat 

de LM la cca. 15 m, 
după care s-a apropiat 
de acesta, 

cuplindu-se cu el. 
Ansamblul celor 

două aparate spațiale 
s-a detașat apoi 

de ultima treaptă 

a rachetei, 

ulterior plasată 

pe o orbită circumsolară 
(mijloc) 

După ce în a patra zi 
de zbor Schweickart 
ieşise în afara LM 
timp de peste 

37 de minute, 

în a cincea zi modului 
lunar s-a decuplat 

de cabina de comandă 
și a început 

cele 6 ore ale 
«baletului spaţial»... (jos) 


Dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 


În cele zece zile cit a durat misiunea 
«Apollo»-9 (3—13 martie a.c.), principalul 
rezultat l-au constituit nenumăratele încer- 
cări la care a fost supus complexul siste- 
melor electronice ale modulului lunar și 
rezultatele simulărilor operaţiilor de asele- 
nizare și decolare de pe Lună, care au con- 
sacrat definitiv modulul lunar ca «mini- 
nava» cu care americanii vor încerca în 
vara acestui an coborirea a doi oameni pe 
Lună. 

Modulul lunar (LM) este primul vehicul 
spațial locuit, destinat exclusiv zborului în 
Cosmos sau în cîmpul gravitațional lunar. 
El este capabil să reziste numai la accele- 
rațiile datorate forțelor de la lansare şi 
eforturilor coboririi pe Lună. Scopul mo- 
dulului lunar este de a transporta doi 
astronauți din cabina «Apollo» (plasată pe 
orbită în jurul Lunii) pe suprafaţa satelitului 
Pămîntului și a le asigura coborirea și de- 
colarea de pe Lună. 

Modulul lunar constă din două unități 
sau etaje: de coborire şi de decolare de pe 
Lună. Etajul de coborire este destinat pro- 
pulsării etajului de decolare, care conține 
şi cabina celor doi cosmonauti, spre a-l 
cobori fără pericol pe solul lunar. Ulterior 
el servește ca platformă de lansare pentru 
etajul de decolare, care va permite celor doi 
exploratori selenari să se reîntilnească pe 
orbita circumlunară cu cabina de comandă, 
pilotată de al treilea membru al echipajului. 

Etajul de decolare conține cabina echipa- 
jului (volum 5,4 m°’; presiune — 0,36 atm; 
temperatură — cca. 19°C), în care cei doi 
astronauți stau în picioare, în fața tabloului 
(inclusiv calculatorul V 16 — N 16), suspen- 
daţi prin centuri. Podeaua cabinei a fost 
acoperită cu o masă plastică (Velcro), spre 
a evita alunecările, iar, cele două hublouri 
(suprafaţă 2 x 18,6 dm?) sint confecționate 
din două straturi de sticlă specială. Accesul 
cosmonauţilor în etajul de urcare se face 
pe la partea superioară a acestuia (dia- 
metru 81 cm); mai există o deschidere fron- 
tală (81 x 81 cm), care va servi la cobo- 
rirea pe Lună. Ambele trape pot fi deschise 
numai în interior şi doar dacă presiunea a 
fost adusă la valoarea celei din exteriorul 
cabinei. Funcționarea lor, ca şi a întregului 
LM, a fost verificată de cosmonauţii McDi- 


Motorul rachetă AJ-10-137 din modului de serviciu al cabinei «Apollo» 

este destinat aducerii ansamblului spațial «Apollo-LM» în apropierea Lunii, 
satelizării acestuia și apoi înscrierii pe traseul de întoarcere pe Terra. 

Cele trei porniri ale respectivului motor, 

efectuate în cea de-a doua zi a misiunii «Apollo»-9, 
au simulat tocmai aceste operații capitale pentru viitorul zbor pe Lună. 


vitt și Schweickart periodic, timp de aproape 
3 zile. Etajul de decolare are ca instalaţie de 
forță principală un motor rachetă cu trac- 
țiunea constantă (cca. 1 750 kgf). 

Etajul de coborire, de formă octogonală, 
include un motor-rachetă suspendat car- 
danic (înclinare + 6°) cu tracţiune variabilă 
(între 525 și 4 855 kgf). Acest etaj mai cu- 
prinde acumulatoare Zn-Ag de 400 Ah și 
28 V, patru rezervoare de combustibil, 
diferite aparate de măsură, containerele cu 
echipamentul științific care va fi lăsat pe 
Lună, agregatele dispozitivului de asigurare 
a vieţii și rezervoarele de heliu, oxigen și 
apă. Echipajul misiunii «Apollo»-9 a încer- 
cat în Cosmos atit motoarele principale aie 
celor două etaje din LM cit și sistemele 
reactive fixe ale modulului lunar. Sistemul 
reactiv de control este destinat stabilizării 
şi controlului poziției şi mișcărilor laterale 
ale modulului în timpul manevrelor de ate- 
rizare, decolare, «rendez-vous» și cuplare. 
Acest sistem cuprinde 4 grupe a cite patru 
micromotoare — fiecare cu tracțiunea de 
50 kgf, care pot fi acționate continuu sau la 
intervale. 

De etajul de coborire este fixat trenul de 
aterizare care șade pliat pină cind astro- 
nauții intră în LM. Fiecare dintre cele patru 
jambe telescopice ale trenului cuprinde tija 
principală și talpa, un mecanism de rotire, 
două brațe secundare, două mecanisme 
amortizoare și o articulație. Fiecare tijă 
posedă cite o inserție din aluminiu, care, 
turtindu-se la aterizare, absoarbe șocul. 
Tălpile circulare au diametrul de cca. 90 cm 
și sint construite din mai multe foi de alu- 
miniu. Atunci cînd trenul este complet 
scos, modulul lunar are diametrul de cca. 
9 m și înălțimea în jur de 6 m (greutatea 
aproximativ 16 000 kgf). Certificatul de navi- 
gabilitate cosmică a fost acordat modulului 
lunar, pilotat de R. Schweickart și J. McDi- 
vitt, după terminarea celei de-a cincea zi a 
misiunii «Apollo»-9. 


CELE 6 ORE ALE 
«BALETULUI SPAȚIAL» 


Premiera evoluţiei spațiale a LM, numit 
și «Păianjenul», datorită formei sale, pilotat 
de Russel Schweickart şi James A. McDi- 


vitt, independent de cabina «Apollo», a 
constituit cea mai dificilă etapă a misiunii 
spațiale «Apollo»-9. După părerea unor 
specialiști de la N.A.S.A., «misiunea celor 
doi piloţi ai «Păianjenului» era comparabilă 
cu un exercițiu de trapez efectuat fără plasă 
de protecție de un individ oarecare!» 

După ieșirea în spațiu timp de 37 de mi- 
nute a mezinului «Rusty» Schweickart, care 
de pe «veranda din față» a exclamat: «Mă 
simt bine! Ce spectacol, băieţi!... Ce pano- 
ramă magnifică!», — a fost fixat programul 
zilei de joi 7 martie: detașind LM de cabina 
«Apollo», Schweickart și McDivitt urmau să 
simuleze o operație de alunizare. În acest 
scop, programu! prevedea: aprinderea mo- 
torului de coborire care urma să modifice 
apreciabil traiectoria LM, frinarea pentru 
simularea vitezei verticale nule, abandona- 
rea etajului de coborire, reintrarea în orbită 
a LM cu ajutorul motorului etajului de deco- 
lare, întîlnirea şi cuplarea cu cabina 
«Apollo»... 

La ora 11, McDivitt și Schweickart trec 
prin culoarul îngust în LM, închizind trapa 
după ei. După verificările care au durat 
două ore și 39 de minute, Scott comandă 
desfacerea celor 12 înzăvoriri cu resoarte, 
care uneau cabina de LM. Prima se depăr- 
tează la 30 cm de LM, iar acesta evoluează 
pentru prima dată liber în spațiu; datorită 
unei mici defecţiuni, cele două vehicule nu 
sînt aliniate. După un sfert de oră, depăr- 
tarea se mărise la 15 m... De atunci se poate 
afirma că a început excepționalui «balet 
spaţial», cum denumise cu cîțiva ani în 
urmă Schweickart programul evoluţiilor LM 
pe orbită. 

La ora 14 și 2 minute, prin aprinderea 
pentru 10” a fuzeelor sale direcționale, 
cabina «Apollo» s-a îndepărtat de LM cu 
1,5 m/s, evoluind pe o orbită aproape circu- 
lară (243—247 km). La 14h47 este aprins 
motorul de coborire, care piasează LM pe 
o orbită eliptică (220—268 km), avind la 
apogeu un decalaj de 23 km față de cel al 
cabinei. La sfirșitul funcționării motorului, 
distanța dintre cele două aparate a ajuns 
la 90 km. Lui Scott, care vedea încă LM cu 
ochii liberi, aprinderea motorului i-a părut 
ca «un nor portocaliu iluminind tot cerul». 
După aproape 2 ore (16h41°) este pornit 


pentru a doua oară motorul de coborire 
şi LM se deplasează pe o orbită aproapecir- 
culară, cuprinsă în interiorul celei parcurse 
de «Apollo»: în acest fel a fost simulată 
coborirea pe Lună... 

La ora 17 şi 22 de minute a început prima 
fază a simulării reintrării echipajului pe 
orbita circumlunară: etajul de coborire, de- 
venit acum inutil, este abandonat și sint 
aprinse microrachetele direcționale. Etajul 
de decolare al LM cu cabina echipajului 
evoluează la 18 km sub orbita navei «Apollo» 
şi la peste 150 km depărtare de aceasta. 
După 44 de minute (18h6”), este pentru prima 
dată pornit motorul de decolare care modi- 
fică orbita aparatului spaţial. Cursa este 
angajată: «Păianjenul» aleargă după 
«Apollo»... 

Datorită dificultăților apărute la separare 
(necolinearitatea amintită), ora rendez- 
vous-ului celor două cabine spațiale a fost 
modificată: după aproape 6 ore de zbor în 
condiţii de totală autonomie, «Păianjenul» 
a ajuns la numai 50 m de cabina condusă de 
Scott (19h33'), iar la 19 și 59 de minute acos- 
tarea era fapt împlinit și raportat de Scott 
centrului spațial! de la Huston. După ce au 
fost transportate în cabina «Apollo» toate 
materialele științifice existente în cabina 
«Păianjenului», etajul de decolare al LM a 
fost desprins din nou și abandonat în spa- 
tiu pe o orbită eliptică (227—6 000 km). 


. 


După ce,în ultimele cinci zile, echipajul 
J. McDivitt, D. Scott şi R. Schweickart a 
efectuat diferite cercetări științifice, simu- 
lînd în jurul Pămîntului întoarcerea primilor 
exploratori selenari, cabina «Apollo»-9 a 
amerizat la 13 martie,după 151 de rotații în 
Marea Caraibilor, în apropierea portavio- 
nului «Guadalcanal». 

Conform programului iniţial, în cursul 
lunii mai va fi lansată cu o rachetă «Saturny- 
5 nava spațială «Apollo»-10, care va permite 
o nouă verificare a LM, de astă dată pe o 
orbită circumlunară; în perioada 15—21 
iulie, misiunea de a asigura coborirea a doi 
cosmonauti pe Lună va reveni echipajului 
navei «Apollo»-11, format din N. Armstrong, 
M. Collins și E. Aldrin. 


„PARADISUL 
UCIGATOR 


"STUPEFI 


Închisoarea Atlanta, 22 iunie 1962. Deţinutul Joe Valachi, 
condamnat la 15 ani detențiune pentru contrabandă de stupe- 
fiante, își omoară cu o țeavă de fier colegul de celulă, numit 
Di Palermo. interogat, Valachi mărturisește că a făptuit crima 
de teamă să nu fie el «lichidat». Într-adevăr, pe cînd fusese 
într-o închisoare din Kansas, se întiîlnise, în timpul plimbării 
prin curte, cu Vito Genovese, unul dintre conducătorii organi- 


DORIN A. GROZA 


zației «Cosa nostra». Genovese s-a apropiat de Valachi și 
l-a sărutat pe frunte, simbol care pentru sicilieni înseamnă 


condamnarea la moarte. 


Transportat într-o tabără militară, Valachi, veteranul gang- 
sterilor italo-americani, sfișie, în sfirșit, după decenii, vastul 
«complot al tăcerii» urzit în jurul teribililor rackets și gang-uri. 

Astfel s-a aflat că atit «Murder Incorporated» cit și «Mafia» 
„erau alte nume ale aceleiasi sunerbande «Cosa nostra», în- 


ființată încă de pe vremea lui Al Capone. 


Toți au auzit de Mafia. Să fie însă această 
societate secretă chiar atit de redutabilă? 
Pentru a vă forma o idee clară, vă vom da 
două informaţii. 

Una de natură temporală, pe care ne-o 
furnizează Jean Mezererte («Paris Match», 
9—X—1965): Mafia e poate cea mai veche 
organizație europeană. Într-adevăr, «ono- 
rabila societate» s-a ivit în Sicilia încă înain- 
tea creștinismului, în vremea lui Cicero. 
De atunci, ea a supravieţuit tuturor zgu- 
duirilor: nici unul dintre cei 13 invadatori 
ai Siciliei, de la grecii antici și pînă la tur- 
bulenții G.I. din 1943, n-au putut acționa 
fără acordul ei. 

A doua informaţie priveşte răspindirea 
actuală a Mafiei. E suficient să vă spunem 
că ea a cucerit în ultimele patru decenii 
«piața americană a crimei». Cel ce a creat 
Mafia modernă a fost tot un italian, dar din 
Napoli: Al Capone. 

După ce se face cunoscut ca spărgător de 
greve (miliardarul Vanderbilt ir. îl soco- 
tește campionul anticomunismului), Al Ca- 
pone vede o formidabilă sursă de afaceri 
în «prohibiție» (interdicția fabricării și 
comercializării produselor alcoolice), legi- 
ferată la începutul anului 1920. Într-un singur 
an, Capone devine regele viciului: jocuri, 
contrabandă și prohibiție, prostituție, şan- 
taj. 

Omologul lui Capone în Franţa era Car- 
bone. Amindoi au semnat un pact. Fieful 
lui Carbone și al corsicanilor se afla în 


Panier, zonă aproape autonomă a Marsiliei, 
centru al unui imperiu ce se întindea din 
mările Chinei pînă în cartierele primejdioase 
ale lui Buenos Aires. În decembrie 1943, 
Carbone călătorea cu rapidul Marsilia— 
Paris; avea cu sine o valiză, care, se spune, 
conținea secretele tezaurului Mafiei fran- 
ceze. În apropiere de Lyon, maquis-ul face 
trenul să deraieze. Incendiul se răspindește 
de la un vagon la altul. Astfel a pierit Car- 
bone și odată cu el și comoara. 

In același an,1943.s-a petrecut un eveni- 
ment capital în istoria Mafiei. Dacă prima 
epocă a gangsterismului (1920—1933) a fost 
legată de comerțul ilicit cu alcool și de 
numele lui Al Capone, cea de-a doua pe- 
rioadă are ca obiect contrabanda cu stupe- 
fiante și a fost inițiată de urmașul lui Capone: 
Lucky Luciano... 

Timp de două decenii, bandele de «rackets» 
fuseseră necontenit întărite de sicilieni sta- 
biliți în America. Expulzat în Italia, Lucky 
Luciano va controla vreme de ani traficul 
mondial al drogului și al ţigărilor. 

La 12 octombrie 1957, Santo Sorge, urmă- 
rit de Interpol ca traficant de droguri, se 
întîlnește în hotelul «Delle Palme» din 
Palermo cu Gengo Russo, căpetenia Mafiei 
siciliene. După o lună, într-o vilă superbă 
ridicată într-o pădure de lingă Apalachin 
(Statul New York), cincizeci şi nouă de 
conducători ai lumii interlope au plănuit 
reorganizarea Mafiei, în vederea păstrării 
hegemoniei pe piața neagră a stupefiantelor. 


RARA 


F.B.I.-ul, pus în mişcare, descoperă că «Uniu- 
nea siciliană» și Mafia reprezintă același su- 
pergang; cei 59 de membri ai statului său 
major sînt arestați; dintre aceștia 39 erau 
cetățeni americani, 4 — supuși italieni, 16 
aveau naționalitate dublă; așadar, un busi- 
ness de natură net internaţională. Procesul 
are loc în ianuarie 1960. 20 dintre inculpați 
sînt condamnaţi la închisoare între 3 şi 6 ani. 
Dar, ca întotdeauna, toți au fost puși în 
libertate provizorie pe cauțiune... Același 
lucru s-a întîmplat cu primejdiosul Vito 
Genovese, pe care l-am mai pomenit. Arestat 
de unsprezece ori, de fiecare dată a trebuit 
să fie eliberat din lipsă de martori (care, 
chiar cînd existau, piereau în mod miste- 
rios). În perioada 1960—1961, cînd a fost 
spart frontul Mafiei, cum spunea Robert 
Kennedy, pe atunci ministru de justiție al 
S.U.A., Genovese a fost arestat şi condamnat 
la 15 ani; dar astăzi, el îşi petrece tihnit 
viața într-o vilă de lingă New York, în 
vreme ce Robert Kennedy este mort. 


«Nici o afacere nu poate aduce 
actualmente un asemenea procent 
ridicat de beneficii la fiecare dolar 
cheltuit» 


DAVID PRENSLEY, directorul bri- 
găzii de stupefiante de pe lingă Tribu- 
nalui Suprem al S.U.A. 


Gangsterii drogurilor pot fi invidiați pen- 
tru «rentabilitatea» lor de cei mai prosperi 


financiari. Zece grame de opiu costă la 
Saigon sau la Hong-Kong circa un dolar. 
Prelucrat, acest «suc de mac» devine așa- 
numita morfină-bază, al cărei preț este 
dublu și pe care chimişti plătiți cu salarii 
uriaşe o transformă în heroină pură. Zece 
grame din această otravă se vinde cu 10 
dolari, iar livrată în S.U.A. — cu 100. Spre 
a fi însă consumată, heroina este amestecată 
cu lactoză în proporție de 90—95%, ceea 
ce-i ridică din nou prețul: cele zece grame 
inițiale valorează acum 4 000 de dolari. 
Doar în perioada iulie 1965 — aprilie 1968, 
o singură bandă a transportat din Europa 
în America 750 kg de heroină pură. 
După experți întruniți in cea de-a 22-a 
sesiune a comisiei OMS. pentru stupefiante 
(Geneva, ianuarie 1968), se produc anual 
1 200 de tone de opiu brut, din care pot fi 
preparate 12 miliarde de doze de morfină, 
care- la rîndul lor pot da 24 miliarde 
porții de heroină. O jumătate milion 
de cetățeni ai S.U.A. sint narcormani. O 
zecime din numărul lor se droghează la 
New York. «Şi este o cifră optimistă», 
declară Wagner, fostul primar al metropolei, 
o cifră care nu ţine seama decit de heroină. 
Delictele săvirșite de drogații aceluiași oraș 
in goana lor după otravă sint evaluate la 


Un inspector al vămii americane 
descoperă marijuana 

in lampa electrică 

a unui marinar. 


un miliard de dolari pe an. Adică o treime 
din bugetul municipal şi de douăzeci și 
cinci de ori suma alocată pentru serviciile 
sanitare ale New York-ului. Dar mai există 
cocaina, eterul, hașișul, numeroasele dro- 
guri neclasice... Vă daţi seama de imensele 
cantități de stupefiante care sînt comer: 
cializate pe întreg globul (numai în S.U.A. 
negoțul cu opiacee atinge o cifră de afaceri 
de miliarde de dolari), de flagelul pe care-l 
constituie pentru omenire coruperea a mi- 
lioane de oameni. 

Interpolul izbutește să aresteze anual 
mii de contrabandişti, misiţi, chimişti, să 
confiște mari cantități de narcotice. Para- 
doxal însă, chiar această marfă smulsă tra- 
ficului ilicit provoacă «o foame» de respec- 
tivul drog, ceea ce îi urcă în săgeată prețul. 
Rechinii «paradisurilor artificiale» sînt gata 
să înfrunte orice risc pentru beneficii atît 
de exorbitante. 

Heroina, cocaina, marijuana continuă să 
călătorească în mod clandestin de-a lungul 
meridianelor, tăinuite în cele mai neve- 
rosimile locuri: în conductele de petrol ale 
transatlanticelor, în pintecele păpuşilor, în 
statuetele sfinților, în osciloscoape elec- 
tronice... 


«Ceea ce-i dificil cu drogul e că-n 
urma lui nu există cadavre, nu 
există plingeri și nici mediu inter: 
lop». 


MARCEL CARRÈRE, șeful diviziei 
franceze antidrog. 


Lupta împotriva acestui flagel abătut asu- 
pra omenirii ia proporții internaționale la 
începutul secolului. În 1912, o conferință 
ținută la Haga adoptă prima convenție a 
opiului, dispunînd şi controlul internaţional 
al stupefiantelor. Doi ani mai tirziu are loc 
la Monaco primul congres al poliției cri- 
minale. Cel de-al doilea congres întrunit 
la Viena, în 1923, hotărăște înființarea Co- 
misiei Internaţionale de Poliţie Criminală 
(C.I.P.C.) cu sediul la Viena. Căzind în 
mîinile hitleriştilor, această comisie își pier- 
de caracterul de mijloc de reprimare a 
crimei, ajungînd un instrument al genoci- 
dului. 

După război, în 1946, un congres întrunit 
la Bruxelles reconstituie vechea C.I.P.C,, 
de astă dată cu sediul la Paris. În 1956, co- 
misia devine organizație; numele ei inte- 
gral este: Organizația Internațională de Po- 
liție  Criminală, abreviat: O.I.P.C. — 
INTERPOL. 

Din documentata carte «Interpolul intră 
în acțiune» de lon Aszody (Editura politică, 
București, 1968) extragem date interesante 
privind activitatea Interpolului. Secretaria- 
tul său general își are sediul în suburbia 
pariziană Saint-Cloud, într-un imobil de 
şapte etaje, special construit pentru sco- 
purile organizației. Acolo sint concentrate 
toate serviciile, inclusiv sala de telecornu- 
nicații, restaurantul, locuinţele particulare 
ale paznicilor, o sală de conferințe echipată 
pentru tălmăcirea simultană, în patru limbi, 
a discursurilor. O rețea de poștă pneuma- 
tică leagă între ele toate serviciile. 

La mijlocul anului 1967 fișierele organi: 
zației cuprindeau peste un milion de fişe 
generale nominative, peste 65 000 de fişe 
cu amprente digitale, peste 5 500 de foto- 
grafii ale «criminalilor specializaţi» (gang: 
steri, escroci, falsificatori, traficanţi de dro- 
guri etc). Sînt de asemenea înregistrate 
numele vaselor care au transportat vreodată 


stupefiante, înmatricularea autovehiculelor. 
numerele de pașapoarte. Sint apoi ținute 
în evidenţă decesele misterioase și furturile 
neelucidate. Cel mai interesant sector este 
probabil acela instalat în «camera S»: un 
index sinoptic, bazat pe un sistem de eti- 
chete colorate și furnizat de diferitele po- 
liții din lume, clasifică pe infractori în 17 
grupe, fiecare caz fiind descris de 117 ca- 
racteristici. Un sistem de fișe perforate 
oferă posibilitatea să se compare rapid 
delictele asemănătoare. Prin rețeaua tuturor 
acestor date, escrocii și criminalii reușesc 
uneori să se strecoare un timp, dar în cele 
din urmă ea se stringe implacabil în jurul 
gangsterului, chiar dacă îşi schimbă de zeci 
de ori numele, chiar dacă își operează fața 
pentru a-i modifica trăsăturile, ba chiar 
dacă își distruge amprentele degetelor. 

După cum spunea comisarul Carrère, 
îndeobște marii traficanţi de stupefiante nu 
fac parte din lumea interlopă. Doar «ple- 
vuşca», puzderia micilor intermediari, este 
recrutată dintre borfași. Importantă însă 
e descoperirea și tăierea capetelor «hidrei». 

Asemenea capete sînt de cele mai multe 
ori financiari, chipurile onorabili, iar cîteoda- 
tă chiar distinși diplomaţi. Interpolul bănuia 
că tocmai printre asemenea înalte perso- 
nalități trebuie căutați principalii «curieri» 
ai celor care traficau «prafurile Satanei». 
Dar simplele bănuieli erau neputincioase în 
materie diplomatică. Făptașul trebuia prins 
in flagrant delict. 

Firul a pornit de la Etienne Tarditi, care 
ani de zile a circulat între Beirut și San 
Francisco. Interpolul era pe urmele lui. În 
octombrie 1960 este arestat într-un hotel 
din New York Mauricio Rosal,ambasadorul 
Guatemalei, acreditat pentru Belgia și Olan- 
da. Tocmai împărțea cu un complice heroina 
primită de la Tarditi. 

Rosal a fost condamnat la 15 ani închisoa- 
re. Statele Unite erau totuși invadate de 
mari cantități de stupefiante. Atunci, Inter- 
polul şi-a concentrat atenţia asupra unui alt 
diplomat: Salvator Pardo Bolland, amba- 
sadorul Mexicului în Bolivia. Deși știa că 
polițiile din Franța, S.U.A. și Canada îl 
filează de mult Bolland și-a văzut liniştit de 
businessul cu stupefiante, bizuindu-se pe 
imunitatea lui diplomatică. De cum adul- 
meca poliția, diplomatul «diavolului alb» 
își punea o cravată roşie, pentru a-și avertiza 
complicii. Şi, totuşi, după trei ani de pîndă, 
cei 150 de agenți care-l urmăreau pe Bolland 
au reușit să-l prindă cu mița-n sac. 

Contrabandistul ambasador aștepta la 
New York sosirea «curierului» Juan Aritzi, 
care era pe cale să devină diplomat uru- 
guayan. Spre a păcăli o eventuală filare, 
Aritzi a trecut mai întîi prin Montreal, unde 
îşi lăsă lucrurile la casa de bagaje a gării. 
Anunţată de Interpol, poliția canadiană are 
grijă să înlocuiască în geamantanele depozi- 
tate drogul cu făină, lăsînd totuși în fiecare 
o cantitate de heroină. 

Fără să bănuiască nimic, Aritzi și-a luat 
catrafusele și s-a prezentat la întîlnirea cu 
Bolland. Astfel au reușit să-i prindă agenții 
de la «Bureau of Narcotics», în ziua de 21 
februarie 1964, pe cînd cei doi diplomaţi 
scoteau din cele patru valize kilogramul 
de heroină, cît li se lăsase pentru corp 
delict. De fapt, fuseseră confiscate 61 de 
kilograme, cea mai mare cantitate de he- 
roină descoperită pînă atunci asupra unui 
singur traficant. Cea mai mare «captură» 
de stupefiante a fost operată în martie 1969 
de poliția franceză (165 kilograme de opiu, 
heroină, morfină și alte substanțe chimice 
rare)! 


PARTENERUL | 
DUMNEAVOASTRĂ 
PENTRU i 
ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


Tehnica vidului 

din Republica Democrată Germană 

Livrăm pentru procese în vid înalt şi supraînalt: 

Instalații de vid. Aparataj de măsură, comandă și control. 
Armături și ventile. Instalații de uscare prin înghețare, 
instalații de aburire, impregnare, pentru procese de topire 
şi turnare, calcinare, sinterizare, lipirea metalelor. 
Instalații speciale. 

şi vă acordăm asistență în aplicarea tehnicii vidului 


VEB HOCHVAKUUM DRESDEN, 
Întreprinderea specială pentru tehnica vidului 
DDR — Dresda 8020, Grunaer Weg 26, 
Telex: Dresden 02-529 hdv dd 


Republica Democrată Germană 

Informații în ţară: 

Secția Invest Export din cadrul Ambasadei Republicii 
Democrate Germane în Republica Socialistă România, 
Calea Dorobanţilor 14, Bucureşti 


INVEST EXPORT | 
Întreprindere de stat pentru comerțul exterior 

din Republica Democrată Germană 

Adresa: DDR-108 Berlin, Taubenstr. 7-9 

Telegramă: DIA INVESTA 

Telex: 011 2695 diai dd 

Republica Democrată Germană 


eSEE III E a 


O COOPERARE CARE A ÎNCEPUT 
ACUM O JUMĂTATE DE SECOL 


Cooperarea în aviație dintre România și Anglia datează înca 
de la începutul zborului efectiv cu propulsie mecanică, mai 
precis din anul 1910. 

În acel an, la Salonul de aeronautică de la Paris, inginerul 
de origine română Henri Coandă a expus un avion construit 
din lemn, echipat cu un motoreactor format dintr-un motor cu 
piston de 50 CP, care acționa un compresor simplu carenat, 
ce debita aer într-o cameră de ardere inelară, unde se injecta 
combustibilul care, prin ardere, crea jetul reactiv ce propulsa 
avionul. Acesta a fost primul avion complet prezentat, în dimen- 
siuni naturale, la o asemenea expoziție, la a cărui construcție 
s-a folosit această idee revoluţionară. 

Coandă a întrevăzut și a efectuat cercetări în domeniul pro- 
pulsiei cu reacție, care, valorificate în motoarele cu reacție, au 
dat posibilitatea ca transportul aerian să fie revoluționat prin 
construcția de avioane de categoria avionului BAC 111. 

În ianuarie 1912, acest inginer român, posedind un spirit 
inventiv strălucit, s-a alăturat unora dintre predecesorii BAC- 
ului, Societatea The British Colonial Aeroplane Company. El 
nu şi-a dezvoltat mai departe concepția sa despre motoreactor, 


mame me a È ada 
A. Y 


dar și-a dobîndit o reputație internațională ca proiectant al mai 
multor tipuri de avioane convenționale, care au fost construite 
la Filton, acolo unde azi se concentrează programul de fabrica- 
ție al BAC pentru avionul Concorde. 

BAC îi rămâne deci îndatorat lui Coandă — și prin el Români- 
ei — pentru două motive: primul că datorită activității lui de 
pionierat a deschis o cale spre realizarea în ultimă instanţă a 
superbelor motoare cu reacție, care acționează azi avioanele 
BAC 111 aflate în exploatare la mai multe companii aeriene de 
vîrf, printre care și compania română TAROM; al doilea, că 
datorită talentului său de constructor de avioane a influențat 
destinul uneia dintre cele mai mari societăţi, care, 50 de ani 
mai tîrziu, a fuzionat spre a forma BAC, cel mai puternic grup 
aerospațial din Europa. 

Azi progresul aviaţiei nu mai poate fi asigurat numai prin 
geniul unor personalități proeminente ca Henri Coandă; el 
solicită un număr de oameni cu înaltă pregătire și resurse 
tehnice ce pot fi furnizate numai de un grup de organizații 
internaţionale, dintre care BAC este un exemplu european de 
prim ordin. 


BRITISH AIRCRAFT CORPORATION 


the most powerful aerospace company in Europe 


VIZITÎND 
FABRICA DE RULMENŢI 
BIRLAD: 


În urmă cu 20 de ani, potențialul economic-industrial al României 
nu solicita decit 300 000 de rulmenţi anual. Și, evident, erau 
importați integral. 

n 1969, Fabrica de rulmenţi din Birlad, proiectată inițial pentru 
un milion de rulmenţi, ajunge să producă 3 400 000 de rulmenţi! 
Şi această cifră reprezintă mai puţin decit a cincea parte din pro- 
ducţia de rulmenţi a întregii țări. Și dacă cele 27 milioane de rul- 
mențţi ieșiți pe poarta fabricii din Birlad de la intrarea ei în func- 
ţiune întrec de aproape o sută de ori necesarul de rulmenţi al 
anului 1948, să ne gîndim că în mai puţin de un deceniu (poate 
chiar înainte de 1975) producția anuală de rulmenţi a României 
va depăși cifra de 27 de milioane! 

Nu reprezintă rulmenții, în acest context, o ilustrare a unei 
ample și multilaterale dezvoltări economice? 

Unul dintre inginerii fabricii de rulmenţi calculase acum un 
an că, unii peste alții, rulmenții fabricați la Birlad ar marca o 
verticală de peste 900 000 de metri. Recalculînd, verticala ar depăși 
astăzi cu mult un milion de metri! 


EFORTUL DE ANTICIPARE 


Nu vom descrie în cele ce urmează nici procesul tehnologic 
și nici nu vom enumera cele circa 200 tipodimensiuni de rulmenţi 
produse în prezent la Birlad. Semnificativ — și ne însușiri prin 
aceasta opinia inginerului șef de concepție Diomid Năstase (de 
15 ani în uzină ) — este efortul de anticipare. 

Înainte de 1973 — cum ne spunea acelaşi inginer — vom pro- 
duce peste 5 000 000 de rulmenţi anual. Dar cifra, desprinsă de 
efortul de investigare conceptuală, de proiectare a unor noi 
tipuri de rulmenţi, de ridicare a performanţelor (și în special a 
durabilității lor) n-ar însemna mare lucru. În cel mai exact sens 
al cuvîntului, sintem preocupați de realizarea unei activități de 
cercetare ştiinţifică, în colaborare cu institutele specializate și, 
în primul rînd, cu Institutul politehnic din lași (catedra de organe 
de mașini). În acest context, evident, fabrica noastră va avea rolul 
«verigii de dezvoltare». Alegerea variantei optime din punct de 
vedere constructiv (ceea ce implică o documentare și o informare 
la zi!), analizarea şi perfecționarea diferitelor procese tehnologice, 
atingerea și menţinerea la nivelul parametrilor competitivi au 
încetat să mai fie obiective așa-zis «generale». Ele implică o cer- 
cetare ştiinţifică metodică, în care reducerea arbitrariului (a ac- 
cidentalului) să fie consecința unei acţiuni de anticipare, de pro- 
spectivare şi, în cel mai bun sens, de programare. E suficient, 


O rectificare $i o superfinisare atentă a inelelor și a corpurilor de 
rulare, clt şi un riguros control interoperaţțional și final iată citeva 
din secretele prestigiului de care se bucură azi pe piața mondială 
rulmenții «F.R.B.» 


ȘI 
TOTUŞI 


pentru a vă face o idee, să discutaţi cu inginerii care se ocupă 
efectiv de aceste teme de cercetare, «astăzi doar enunțate, în 
studiu, dar mîine — o condiție a realizării rulmentului com- 
petitiv». 


STUDII ȘI EXPERIMENTĂRI 


Dacă în fața agregatului în plină activitate am uitat de existența 
rulmenţilor, rulmenții sînt foarte buni. 

Dar pentru ca să uităm, pentru ca să fim cu adevărat «prinși» 
de imaginea agregatului în acțiune, inginerii fabricii de rulmenţi 
au întreprins nenumărate studii decisive pentru rulment — şi 
«acuzate» de cititor... ca nefiind spectaculoase. 

Inginerul loan Berlea ne enumeră cîteva teme care se află pe 
«ordinea de zi» a serviciului constructor-șef: 

— trecerea treptată la construcția cu role simetrice a rulmen- 
ţilor oscilanţi ; 

— rezolvarea și aplicarea contactului modificat între role și 
căile de rulare ale rulmenţilor de vagoane, cu perspectiva de ex- 
tindere a acestui tip de contact și la SAF rulmenţi cu role; 

— asimilarea de noi tipuri de rulmenţi. (In 1968 s-au asimilat 


DECID PERFORMANȚELE 


A scrie despre rulmenţi azi, în contextul unei uriașe revoluții tehnice-știinţifice, 


Ing. DOREL DORIAN 


cînd atenţia cititorului este inevitabil captată de «ultima generație» de calculatoare, 


de complexitatea noilor edificii industriale 


sau de aselenizarea tot mai apropiată a primului cosmonaut, ar părea, 
din punct de vedere publicistic, o tentativă cel puțin hazardată... 


Si totuși... 


V-aţi gindit vreodată că absolut toate marile succese tehnice -științifice ale acestor ultime 3 decenii au fost girate, 


și nu în ultimul plan, de durabilitatea rulmenților? 


Că reușita unui zbor cosmic, funcționarea unui supersonic — nu mai vorbim de randamentele sutelor, miilor, 
milioanelor de motoare electrice, mașini-unelte și mașini-agregat — sint dependente de calitățile rulmențţilor? 
Ar fi riscant să afirmăm că pină și viteza de lucru a unui ordinator — milioane de operații pe secundă — 

implică (fără să micșorăm prin nimic rolul dominant al electronicii) angrenaie, pirghii, mecanisme elementare 


și, printre toate acestea, uitat, dar decisiv... un rulment? 


un număr de 30 de tipuri noi de rulmenţi, iar în primul trimestru 
a| acestui an, s-au executat proiecte pentru încă 11 tipuri noi); 

— elaborarea unei noi serii de norme și STAS-uri pentru rul- 
menți, printre care: un STAS pentru rulmenţi de vagoane, o nor- 
mă privitoare la ondulaţii pentru suprafețe de rulare, cit și una 
privitoare la magnetismul remanent. 

Ariditatea enunțărilor tehnice — şi sintem nevoiţi s-o recu- 
noaștem — are de partea ei, încă o dată, «acoperirea în aur», 
finală, a prestigiului de care se bucură azi rulmenții F.R.B. pe 
piața internaţională. Dar menținerea şi în viitor a prestigiului 
necesită noi studii: 

— studii şi experimentări pentru încercarea mai rapidă a 
rulmențţilor și stabilirea capacității portante (și a durabilității) 
în diferite condiţii de ungere; 

— studii pentru determinarea durabilității rulmenţilor cu 
role asimetrice în comparație cu cele simetrice, precum și a 
celor cu corpuri de rulare mai dure decit inelele; 

— studii pentru stabilirea comportării rulmenţilor axiali cu 
funcționare intermitentă; 

— studii pentru stabilirea formelor constructive noi în vede- 
rea îmbunătăţirii condițiilor de contact între inele și role la 


rulmenții cu role cilindrice; 

— studii comparative pe diverse variante constructive ale 
rulmenţilor oscilanți. 

Neîntreruptele perfecționări constructive, exigența tot mai 
sporită faţă de calitatea execuției şi — nu pe ultimul plan — 
miile de phobe de laborator (chimice, metalografice, fizice, meca- 
nice, tehnologice) au contribuit la deplina afirmare pe plan mon- 
dial a rulmenţilor româneşti, exportați în prezent în peste 40 
de țări. 

Durabilitatea rulmenților F.R.B., parametru de bază în aprecie- 
rea lor pe piața mondială, a cunoscut creşteri de-a dreptul spec- 
taculoase. Astfel, «rulmenţii 6 308» care în 1958 înregistrau o 
durabilitate efectivă ce reprezenta doar 50—60% din durabili- 
tatea teoretică a acestui tip de rulmenţi, au înregistrat în 1968 
durabilități efective de 150—170% față de același reper calculat 
teoretic. 

Pentru determinarea exactă a nivelului la care se situează 
performanţele rulmenților F.R.B. s-au întreprins observaţii, mă- 
surători și studii de referire comparativă față de rulmenții fa- 
bricați de firme străine de veche și recunoscută tradiție. Cu 
această ocazie s-au constatat următoarele: 

1. Materialele (oţelul și alama) din care se confecționează 
elementele de rulmenţi corespund din punct de vedere al com- 
poziţiei chimice cu cele folosite pe plan mondial. 

2. Precizia de execuție a dimensiunilor elemenţilor de rulmenţi 
ca şi calitatea suprafețelor acestora sînt comparabile cu ceea ce 
se realizează în industriile cele mai avansate. 

3. Durabilitatea efectivă a rulmenților fabricați de F.R.B., 
parametru de bază în aprecierea calității acestora, se încadrează 
în normele naţionale și internaționale recunoscute pe piața mon- 
dială. è 
4. Aspectul comercial al rulmenţilor fabricați la F.R.B. este, 
de asemenea, competitiv cu cel al rulmenților străini. 


* 


Cititorul va prefera, neîndoielnic, spectaculosul zborurilor 
cosmice, descifrarea tainelor biogenetice, evoluția unui nou ba- 
tiscaf sau a unui nou supersonic. 

Însemnările despre rulmenţi nu pot rivaliza ca atractivitate 
imediată cu aceste «noutăți» și nici nu încercăm. 

Uitat însă, neluat în seamă, rulmentul se dovedește totuși de 
neînlocuit. Și nu întîmplător indicele consemnind producția de 
rulmenţi pe cap de locuitor devine astăzi atit de semnificativ 
pentru evoluția, gradul de tehnicitate și perspectivele economice 
ale unei ţări. 

Ritmurile atinse, cifrele de plan pentru 1975 şi eforturile de- 
clarate ale constructorilor de rulmenţi ne îngăduie însă cele 
mai optimiste previziuni. Ceea ce e decisiv. 


PPP PIESE re 


ACTUALITATEA 


vik O NOUĂ 
PREMIERĂ 
PROTEICĂ: 


SINTEZA 
RIBO- 


NUCLEA ZEI 


e 124 de aminoacizi asamblaţi artifi- 
cial = ribonucleaza 

e Au fost necesare: 369 de reacţii 
chimice în 11 931 de etape. 


Au trecut trei ani de la prima sinteză în 
laborator a unei proteine. Este vorba de 
sinteza insulinei, realizată de savanții chinezi. 
Şi iată că două echipe de biochimişti ameri- 
cani lucrind independent și folosind metode 
diferite au sintetizat prima enzimă: ribonu- 
cleaza. Astfel, pentru prima oară omul a 
reușit să obțină sinteza unei enzime altfel 
decit pe căi naturale. Totodată această reușită 
marchează o etapă importantă In cunoaşterea 
şi stăpinirea materiei vii de către om. Ribo- 
nucleaza, ca și insulina, este de fapt o pro- 


PE TREAPTA 


INFERIOARĂ 
A EVOLUȚIEI 
ROBOȚILOR 

(URMARE DIN PAG. 17) 


tificiale, care trebuie să apuce obiecte, au 
adoptat şi opozabilitatea degetului și altă 
calitate esențială a omului: folosirea con- 
comitentă a ambelor mtini. 

La aceste mecanisme artificiale, siste- 
mele de pirghii articulate care prelungesc 
brațul şi mîna sint similare cu sistemul osos, 
iar cablurile de legătură sint similare cu 
tendoanele. Funcţiile și rolui mușchilor au 
fost preluate de mici motoare electrice, 
ceea ce mărește distanța de acțiune, fără 
a mări frecările, și astfel s-a putut amplifica 


forta mică pe care o pot dezvolta deaetele. 


Totuşi aceste mecanisme sint lipsite de o 
funcție esențială a omului, aceea a propor- 
tionalității continue a efortului cu aestul 
care trebuie tăcut, aceea a reglajului intern 
al mișcărilor. Aici, în convergenţța manipu- 
latoarelor şi miinilor au intervenit servo- 
mecanismele. 

Electronica a perfecționat continuu servo- 
mecanismele. Un mecanism transmite con- 
tinuu dispoziţii organelor de execuţie şi 
corectează continuu abaterile constatate 
prin legătura inversă. În prezent, unii cer- 
cetători lucrează deja la servomecanisme 
la scara unui om întreg, care multiplică tot 
potențialul corpului omenesc. Pe primul 
plan rămin însă telemanipulatoarele. De 
pildă, s-a pus problema echipării Uzinei de 
plutoniu de la Haga cu manipulatoare ca- 
pabile să lucreze cu materiale pînă la 100 kg. 
Cu aceste manipulatoare sintem pe culmea 
evoluției morfologice. Există coate, încheie- 
turi care asigură mişcări de flexiune și de 
rotație; există degete. Putem spune chiar 
că mecanismele depășesc posibilitățile cor- 
pului omenesc. De pildă, brațele noastre 
nu se pot alungi, dar la manipulatoare sînt 


teină, adică este constituită dintr-o Inlănțuire 
de aminoacizi. Spre deosebire Insă de insu- 
lină, ce conține numai 51 de aminoacizi con- 
stituiți In două lanțuri, ribonucleaza este 
formată dintr-un singur lanț compus din 
124 de aminoacizi. Ribonucleaza este deci 
mai complexă, cu toate că în raport cu alte 
proteine este relativ simplă. Rolul ei In orga- 
nism este de a distruge molecula de acid 
ribonucleic. 

Asamblarea In ordinea necesară a celor 
124 de aminoacizi pe care li conține ribonu- 
cleaza constituie o realizare tehnică cu atit 
mai semnificativă cu cit a fost obținută prin 
două căi complet diferite. 

Primul grup de biochimiști condus de 
dr. Robert Denkawalter şi Ralph Hirschmann 
(Laboratoarele Merck Sharp and Dohme — 
New Jersey) a folosit un proceaeu relativ 
tradițional. S-au constituit separat. lanțuri 
peptidice scurte din citiva aminoacizi, aceia 
care solicită deja, pentru fiecare legătură, 
numeroase reacții chimice şi o purificare a 
produsului. Apoi diferitele fragmente au fost 
reunite; 19 In cazul folosirii de lungimi variind 
de la trei la nouă aminoacizi, plus o «amorsă» 
(nadă) care în. calcul este fragmentul 20. 

A! doilea grup este acela condus de dr. Ro- 
bert Messifield şi Bernd Gutte de la Univer- 
sitatea Rockefeller (New York). Acesta a 
folosit o metodă originală de asamblare, 
permițind automatizarea integrală a proce- 
sului. Primul aminoacid este fixat la un fel 
de «ancoră» de polistiren, la care se anexează 
unul clte unul cerialți 123 de aminoacizi. 
Procedeul de «prindere» fiind stereotip, an- 
samblul poate fi încredințat unei instalaţii 
special concepute şi programate pentru acest 
efect de către dr. Messifield. În mod practic, 
cele 11 931 de etape a 369 de reacții chimice 


posibile mișcări telescopice ale diferitelor 
organe, necesitate de lucrul în diferite me- 
dii. 

Noutatea principală — fiecare parte a 
organului mecanic este autonomă. Se poate 
descompune brațul în tronsoane și fiecare 
dintre acestea — bineînțeles, dacă este ali- 
mentat cu energie — va putea asigura auto- 
nom funcțiile sale. 


ZECI DE PROFESIUNI 


În cadrul cercetărilor pe avioane nuclea- 
re, pentru lucrul de la distantă pe motoarele 
acestora, a apărut în 1964 «Hardiman». Era 
vorba de o macheta, un dispozitiv nou, un 
exoschelet. Omul intră într-o structură de 
aluminiu, unde braţele și picioarele sale 
sint dublate de piese articulate; miinile și 
picioarele acţionează telecomenzile care 
determină în articulațiile de metal mișcările 
respective. 

xoscheletul maşinii trebuie să suporte 
toate sarcinile exterioare, greutatea struc- 
turii propriu-zise şi sursa energetică. Ex- 
perimentarea a urmărit să verifice cum poa- 
te suporta un om o asemenea suprastruc- 
tură, numărul de articulaţii ale exoschele- 
tului şi amplasarea lor. 

S-au studiat în primul rînd umerii și bra- 
tele, presupunind că forțele exterioare se 
aplică la miini. Pentru o sarcină de 453,6 kg 
aplicată din oricare direcție la mină, elemen- 
tele de rezistenţa ale exoscheletului de la 
spate la cot trebuie să aibă secţiuni de2,5 x 
5 cm, iar cele de !a cot la mînă de 2,5 x 
2,5 cm. 

«Hardiman» poate apuca în cleştii care 
preiungesc mîinile sale obiecte grele pînă 
la 750 kg, folosind servomecanisme hidrau- 
lice. Sistemul se poate combina cu un sca- 
fandru pentru lucrări submarine. Creaţia 
unei imaginaţii şi mai vii este «Pedibulato- 
rul», un adevărat om artificial, o mașină cu 
picioare, cu braţe articulate, despre care 
revista noastră a mai scris. 

Specifice mediilor radioactive, au apărut 


alte genuri de dispozitive complexe. Un 
monstru de 50 de tone — «Beere» —, cu 


Ii 


necesare la sinteza ribonucleazei au putut 
fi peca în trei săptămini. 

n afară de interesul lor tehnic, aceste 
două strălucitoare performanţe au adus o 
confirmare așteplată: o dată elementele sale 
asamblate In ordine corectă, lanțul proteic 
se repliază el Insuși In spațiu pentru a lua 
structura tridimensională pretinsă. 

Această structură se stabilizează prin aşe- 
Zarea a patru «punți disulțidiceintre anumite 
părți ale lanţuiui. vunţile raspuna de torma 
moleculei şi indeosebi permit activitatea sa 
biologică. Experiențele ambelor echipe de 
savanți au confirmat această auloorganizare 
spontană: ribonucleaza produsă în amin- 
două cazurile a prezentat o activitate enzi- 
matică normală. Confirmarea are importanță, 
deoarece ea indică că structura țridimensio- 
nală a proteinei depinde In Intregime de 
secvența primară şi aminoacizii săi. Legile 
care reglează această autoorganizare sint 
incă necunoscute, dar este evident că ele 
au jucat un rol capital In geneza vieții și 
evoluția materiei vii. Această primă sinteză 
deschide interesante perspective medicinei. 
Momentan Însă ea are o mare importanță 
experimentală. Ea va permite de fapt bio- 
chimiştilor să fabrice pe cale artificială «va- 
riante» ale enzimelor naturale, în scopul de 
a preciza care sint părțile importante și se- 
cundare ale moleculei, care sint părțile ce 
conduc activitatea sa enzimatică şi, în sfirşit, 
cum se explică această activitate. 

Pe scurt, ea va contribui la explicarea ra- 
porturilor care există Intre structura molecu- 
lelor biologice și funcțiunea lor, acest feno- 
men constituind, de altfel, misterul vieții şi 
chiar obiectul biologiei moleculare. 


(După «SCIENCE ET VIE») 


un echipaj de 2 oameni într-o cabină bine 
ecranată, manipulează două brațe gigan- 
tice de 5 m lungime. «Beetle» este destinat 
intervențiilor rapide, după accidente, la 
baze nucleare sau aerospaţiale. Totuşi difi- 
cultăţile de asigurare a vieții echipajului au 
făcut să fie preferate simple vehicule roboți, 
teleghidate de echipe omenești, situate la 
distanță, în deplină siguranţă. 

Pentru intervenții rapide, după accidente, 
pe cosmodromuri, operatorii dirijează, din 
adăposturi, privind prin ferestre blindate. 
brațe articulate uriaşe. Una dintre aceste 
mașini, «Minataur», are cinci braţe ieșind 
dintr-un corp sferic, trei braţe terminin- 
du-se cu camere de luat vederi, iar două cu 
«miini». Mişcările lor răspund, punct cu 
punct, mișcărilor degetelor agile ale unui 
operator de bord, amplasat la distanţă. 

Cel mai «frumos» robot este cel italian — 
«Mascot» (Manipulatore Servo Controlla- 
to Transistorizzato); el creează o impresie 
atit de umană încit te face să dai comenzi 
mai curind mașinii decit operatorului. De 
pe o consolă cu braţ, aparat stereovizual și 
comenzi de picior pentru mişcările robotu- 
lui, operatorul așezat își poate integra pro- 
priile sale comenzi subconștiente neuro- 
musculare în răspunsurile coordonate şi 
complexe ale mişcărilor robotului. 

Dintre roboții pentru cercetări și inter- 
venţie submarină în caz de accidente sau 
la prospectări și explorări petroliere men- 
ționăm ca foarte interesant pe «Télénaute» 
(Franța), care se poate deplasa în toate 
direcțiile la adincimi pînă la 1 000 m. El are 
un braț care poate manipula sarcini pînă 
la 50 kg la 1,1 m și efectua operaţii simple 
în limitele camerei sale de luat vederi. 

Nenumărate sint domeniile în care-și 
găsesc aplicații roboții din categoria aceas- 
ta, în acțiunea cărora omul îşi menţine în 
totalitate funcţia de control și comandă. 
Însă, oricît de folositori, oricît de perfecțio- 
nați ar fi, ei nu fac parte din categoria robo- 
ților cibernetici, a roboților înzestrați cu o 
anumită autonomie față de om. Deci, deși 
foarte ingenioși, ei sint încă înainte de era 
roboților cibernetici. 


CAUCIUCUL 
ÎN SPAȚIUL 
COSMIC 


Ing. C. BOTEZ 


Analizele efectuate asupra tipurilor de 
cauciucuri cunoscute pină astăzi au scos 
în evidență ca utilizabile, în condițiile spa- 
țiului cosmic (vid, diferența de tempera- 
tură, radiații, micrometeoriți), cauciucu- 
rile siliconice, vitonul, butadien-acriloni- 
trilice şi cele butilice, din care s-au fabricat 
numeroase accesorii necesare navelor cos- 
mice. De pildă, cosmonautul Edward H. 
White în timpul deplasării în spaţiul cosmic 
a primit oxigen de la capsula «Gemmini» prin 


intermediul unui tub din -cauciuc siliconic 
amestecat cu nylon şi prevăzut cu inserție 
metalică. Tubul a avut lungimea de 8 m, iar 
inserția metalică din sîrmă și oțel inoxida- 
bil a avut rolul de a mări rezistența cauciu- 
cului. Butelia de oxigen se compune din 
mai multe cutii din cauciuc siliconic fabri- 
cate prin stratificare şi prevăzute în inte- 
rior cu spirală de oțel pentru presiune. 

Unele societăți fabrică rezervoare elas- 
tice și ușoare dintr-o foaie de cauciuc acrilo- 
nitrilic vulcanizat pe un suport de țesătură 
de tergal, fiind rezistent la toate tipurile 
de hidrocarburi. 

Pentru a realiza o legătură flexibilă între 
rezervoarele navei «Saturny-V, N.A.S.A. 
a fabricat o conductă cu lungimea de 3 m 
şi diametrul de 0,76 m din carton impregnat 
în soluție de viton. Conducta are un perete 
dublu, în interiorul căruia este introdus 
un cablu spiralat de oțel inoxidabil, care 
asigură elasticitatea și rezistența mecanică 
a conductei. 

De asemenea, combinezoanele îmbrăcate 
de cosmonauţi sînt fabricate din materiale 
textile impregnate într-o soluție de cauciuc 
viton. Combinezonul este ușor. permitind 


executarea tuturor mişcărilor cosmonau- 
tului fără ca el să fie jenat. Sistemul de în- 
chidere prin suprapunerea fețelor compo- 
nente izolează perfect corpul de mediul 
înconjurător. Cit priveşte izolaţiile termice, 
ele sînt fabricate sub formă de plăci presate 
din cauciuc siliconic sau viton de diferite 
grosimi cu care se acoperă anumite părți 
ale navei ce vin în contact cu temperaturi 
ridicate de pînă la 250° C. Plăcile se aplică 
prin prinderea mecanică sau prin vulcani- 
zare directă pe porțiunea dorită, asigurind 
în același timp o bună rezistență la corozi- 
une. 

Varietatea posibilităţilor de folosire a 
cauciucului în construcţia de nave aerospa- 
tiale deschide un vast domeniu de cerce- 
tare atit din punct de vedere al pieselor 
care se pot fabrica, al cercetării tipurilor 
de cauciuc cunoscute pînă astăzi, cît și din 
punct de vedere al sintezei de noi tipuri de 
cauciucuri care să asigure condițiile cele 
mai bune de funcționare. Cercetările cos- 
mice vor aduce și ele noi surprize în dome- 
niul cauciucului, deschizînd larg perspective 
pentru realizarea unor noi tipuri de pro-i 
duse. 


> FILME HOLOGRAFICE <)> 


Holografia nu mai reprezintă un domeniu enigmatic al fizicii, 
dar aplicațiile ei ne rezervă încă multe surprize. Se știe că holo- 
gramele înregistrează imagini complete ale unor obiecte încon- 
jurătoare. care, frinte apoi! in raza unui laser, ne redau imaginea 
spațială, în reliet, a obiectului respectiv. 

La firma «Philips Laboratories» din Briarcliff Monor, New York, 
s-au realizat primele filmări şi proiecţii cinematografice holo- 
grafice, care prezintă adevărate «filme în relief». Se știe că ochiul 
omenesc percepe imaginea reprodusă de pe banda orizontală 
îngustă a unei holograme sub forma unei mulțimi de imagini ale 
obiectului care redau o adevărată «viziune spațială» a acestuia. 

Deplasarea verticală a benzii hologramei cu orice viteză, prin 
dreptul unei deschideri iluminată de un laser, ne dă o imagine 
triaimensională staționară. Folosind tehnica laserului, putem ob- 
ține benzi hologratice succesive ale unei scene cu mișcare conti- 
nuă sau cu mișcare în paşi. Apoi succesiunea de benzi holografice 
poate reda mișcarea continuă din scena de bază prin simpla de- 
plasare a benzilor pe verticală, cu viteză constantă, prin dreptul 
unei deschideri de proiecţie iluminată de un laser. 

Dimensiunea pe orizontală a benzilor holografice, ca și a des- 
chiderii de proiecţie, trebuie să fie de minimum 10 cm. Distanța 
dintre. benzile holografice succesive trebuie să fie, astfel 
ca să nu ajungă simultan două benzi în dreptul deschiderii de 
proiecție. Viteza de proiecţie trebuie totuşi să fie suficient de mare 


1 — Înregistrarea benzilor holografice. 

2 — Imagine reală Inregistrată după o hologramă In mişcare cu o singură 
bandă. 

3 — Fotografia imaginilor după o bandă holografică In mișcare. 
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pentru ca frecvența benzilor holografice să asigure vizionarea 
unui film în care mişcările să fie naturale, fără nimic forțat. 

Într-o cameră holografică de luat vederi, filmul se deplasează 
în spatele unei fante orizontale, prin care trece fluxul luminos 
luminind obiectele filmate. Acest flux luminos este realizat prin 
raza monocromatică, artificial divizată, a unui laser. În partea 
orizontală a camerei de luat vederi se focalizează raza luminoasă 
de suport, obținută prin divizarea razei laser inițiale. Ca urmare, 
pe film se creează o imagine de interferare a razei suport cu raza 
care luminează obiectele filmate. Această imagine se va modifica 
pe măsura deplasării obiectelor filmate în timpul expunerii la o 
distanță comensurabilă cu lungimea de undă a laserului. Acest 
fapt face necesar un mecanism de obturare care să asigure expu- 
nerile consecutive. În fond, fiecare cadru filmat se compune dintr- 
o serie de holograme repetate, fără întrerupere, pînă la închiderea 
obturatorului, iar între cadre se află porțiuni neexpuse de peliculă. 
Filmul trece prin aparatul de proiecție cu viteză constantă, ilumi- 
nat de raza laser, astfe! încit imaginea să se realizeze pe ecran 
fără mecanismul obturator. Pentru a se obţine aceasta, în camera 
de filmare se face iluminarea obiectelor filmate cu raza unui laser 
care funcționează cu impulsuri. 

Firma «Philips» a realizat prototipurile unei camere de filmare 
şia unei instalații de proiectare care să permită filmarea şi re- 
proiectarea imaginilor holografice filmate. 
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INDRAȚTNISĂ DE FORAJ 


OSCILANTA 


ipotezele cele mai pesimiste care susțineau 
că petrolul va dispărea nu sint confirmate de 
recentele studii și cercetări care au demonstrat 
că «aurul negru» va avea o însemnată prepon- 
derență în resursele energetice ale economiei 
mondiale. Astfel, se prevede că în 1985 se 
va ajunge să se extragă mai mult de 4 miliarde 
tone de petrol din scoarța terestră. Deocamdată, 
astăzi, din fundul mării se extrage numai 20% din 
producția mondială, dar peste 16 ani se presu- 
pune că petrolul submarin va reprezenta 50% din 
această producție. 


Pentru exploatarea în viitor a petrolului submarin, o societate franceză 
(Erap-Elf) a amplasat în ultimul timp un nou tip de instalaţie într-un punct din 
golful Gasconiei. 

Este cunoscut că instalaţiile submarine de foraj de tipuri mai vechi erau 
formate dintr-o structură metalică, fixată pe fundul mării prin nişte picioare, 
care era supusă la eforturi diferite şi proporţionale cu adîncimea apei. Deoarece 
zonele de explorare și exploatare se îndepărtează tot mai mult de ţărmuri, încep 
să se pună o serie de probleme noi, atit din punct de vedere tehnic cit și eco- 
nomic. Creșterea adincimii duce la creșterea dimensiunilor instalaţiilor de foraj 
clasice, ceea ce face să crească simţitor prețul de cost și să scadă rentabili- 
tatea exploatării țițeiului. Astfel a fost necesar să se studieze problema înlo- 
cuirii acestor platforme pentru lucrul la mari adincimi în condiţii economice 
favorabile. 

Dintre proiectele elaborate a fost adoptat tipul de platformă oscilantă, care 
prezintă avantaje tehnice și economice. 

S-a pornit de la ideea de a înlocui construcţia pe picioare a instalaţiei de 
foraj printr-o platformă așezată pe fundul mării, într-un loc fix, de care să nu se 
îndepărteze în timpul furtunilor. De această platformă este legată printr-o arti- 
culaţie carcasa cuprinzind instalaţii de foraj, care se ridică pînă la suprafața 
oceanului. Acest proiect a fost apreciat, deoarece instalaţia va putea avea și 
alte întrebuințări importante, cum ar fi: geamandură oceanografică sau me- 
teorologică, laborator de cercetare a vieții submarine etc. 

Construirea acestei instalaţii a fost decisă după trei ani de studii amănun- 
tite în laboratoare, de verificare a ipotezelor și calculelor, pe baza rezultatelor 
obținute pe model în urma controlului condiţiilor pentru explorare și a com- 
portamentului personalului de bord. 

Dacă instalaţia rezistă în golful Gasconiei, ale cărei ape sint foarte agitate, 
atunci va rezista și la furtunile Oceanului Atlantic, putind fi folosită în toate 
apele de pe glob, cu excepţia mărilor îngheţate, cum ar fi golful Hudson. 

La jumătatea lui mai 1967, instalaţia a fost pusă în fabricaţie la atelierele în- 
treprinderii C.F.E.M. din Rouen şi apoi, în luna octombrie a aceluiaşi an, la Şan- 
tierul «La Palice». 

Carcasa cilindrică, de 7 m diametru şi compartimentată prin pereţi dubli, 
este confecționată din tablă de oțel foarte rezistentă, de grosimi variabile, între 
12 și 17 mm, care-și păstrează caracteristicile pînă la —20 C. 

Un burlan central de 1 m diametru și alte două burlane laterale de 1,50 m 
diametru pornesc din carcasă, pătrund în platforma de bază și se înfig în solul 
din fundul mării, servind la lucrările de explorare și exploatare a țițeiului. 

Pentru greutatea de 30 de tone pe care o are la capătul de sus al carcasei, 
înclinația maximă admisibilă, față de verticală, este de 21°. De asemenea, 
pentru ancorare, partea de jos (platforma) a instalaţiei oscilante este încărcată 
cu 450 tone de beton. Carcasa cilindrică, după cum s-a mai arătat, se termină 
cu un ax cardanic — piesă esențială de legătură cu platforma, care permite 
oscilaţia coloanei în toate sensurile, întocmai ca o rozetă bătută de vint. 

În privința cheltuielilor de exploatare a petrolului, este cunoscut faptul că 
forarea submarină în formula clasică costă de la 3 pină la 5 ori valoarea unui 
foraj terestru, iar calculele arată că exploatarea făcută cu ajutorul instalaţiei 
oscilante costă numai de 2 pină la 3 ori mai mult decit cea executată pe con- 
tinent. (După „SCIENCE ET VIE“) 


Carcasa cilindrică oscilantă se ridică cu 26,25 m deasu- 
pra suprafeței apei, iar restul de 98 m constituie partea 
cufundată in apă, Partea superioară a cilindrului cuprinde 
tot ceea ce este necesar pentru lucrările de foraj, exploa- 
tare, precum și locuinţele echipajului, iar pe partea 
imersă sint fixate șase flotoare periferice cu diametrul 
de 4,5 m, care au sarcina de a da o stabilitate foarte mare 
întregii construcții. O articulație cardanică asigură legă- 
tura cilindrului cu platforma de bază așezată și ancorată 
pe fundul mării. 


La partea de sus a carca- 
sei cilindrice se află o plat- 
formă de 10,50 m diametru 
pentru aterizarea elicop- 
terelor. Sub ea, pe două 
nivele, se găsesc came- 
rele de locuit pentru echi- 
pajul format din şase per- 
soane: nivelul superior are 
o cameră cu 4 paturi și un 
laborator de măsurători 
(hula, curenţii, vinturile), 
iar nivelul inferior o ca- 
meră cu 2 paturi, masă și 
scaune, spălătoare și toa- 
lete. Tot aici sint şi incă- 
perile de lucru în care sint 
instalate un pod rulant de 
5 tone şi o macara hidrau- 
lică pentru minuirea dife- 
ritelor materiale în dreptul 
burlanelor de foraj, o sală 
de mașini cu două grupuri 
electrogene de 31 kVA, 2 
compresoare pentru men- 
ținerea presiunii flotoare- 
lor și o instalație pentru 
distilarea apei de mare. 


Pragoinves! 
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Un nume nou 
al unei noi societăţi, 


care a apărut, la începutul anului 1968, pe piaţa mondială a con- 
strucţiilor de maşini. 


PRAGOINVEST reprezintă calitatea renumită a produselor 
purtind mărci universal cunoscute: CKD, Tatra, Prerovske 
strojirny, ZTS Martin, Skoda; Transporta Chrudim, Chepos și 
altele. 


PRAGOINVEST cuprinde o gamă largă de activități comerciale 
în domeniile exportului și importului, realizate în forme moderne. 
Cooperarea, stabilită pe scară mare, beneficiază de rețeaua de 
reprezentanțe comerciale din străinătate, de acordurile de 
cooperare şi de afacerile în compensație. 


PRAGOINVEST exportă motoare Diesel stabile şi marine, 
grupuri generatoare Diesel cu turbosuflante — compresoare 
fixe şi mobile, turbocompresoare, compresoare cu pistoane 
opuse şi cu piston, instalații frigorifice — mașini de prelucrare 
pentru materiale minerale (fabrici de ciment, uzine pentru pro- 
duse ceramice şi cărămizi), utilaje pentru prelucrarea gresiei și 
azbestului, instalaţii de preparare şi sortare a minereurilor — 
locomotive Diesel! şi tramvaie, materiale electrotehnice (semi- 
conductoare, grupuri convertizoare, transformatoare, motoare 
electrice de puteri mari), instalaţii de extracție pentru mine sub- 
terane și mecanisme de transmiei (cutii de viteză, ambreiaie şi 
variatoare). 


PRAGOINVEST garantează clienţilor străini calitatea produse- 
lor mecanice, ţinind seama de tradiţia seculară a întreprinderilor 
industriale, cum sînt: Tatra Smichov, fondată în 1771, Prerovske 
strojirny, înființată încă din anul 1852, Provni Ceskomoravske 
strojirny cunoscută din anul 1871 și altele. 


Calitatea produselor exportate prin PRAGOINVEST este certi- 
ficată prin referințe numeroase ale clientelei străine. Experienţa 
cîștigată în exploatarea tramvaielor din'U.R.S.S., Ungaria și 
Iugoslavia, precum și puterile mari ale motoarelor Diesel care 
funcţionează în condiţii deosebite în Iran, Turcia și Grecia 
demonstrează siguranţa în funcţionare a produselor cehoslovace 


Vizitaţi standul nostru din cadrul expoziţiei Cehoslovace 1—14 
mai 1969, pavilionul B, Sos. Kiseleff 32 București. 
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Creşterea deosebită a traficului aerian din 
ultima vreme, dezvoltarea tipurilor de avioa- 
ne moderne cît și numărul din ce în ce mai 
mare de linii de transport au determinat 
depăşirea capacității instalațiilor aeroportua- 
re de la Băneasa atit ca lungime și portanță 
a pistei cît şi ca spațiu constant, clădiri și 
platforme de îmbarcare — debarcare. 

În anul 1969, principalul indicator al acti- 
vității Companiei aeriene TAROM, expri- 
mat în călători-kilometri, va depăși cifra 
de un miliard! Numai în ce priveşte traficul 
intern se prevede asigurarea unei creșteri 

| în lunile de vară de peste 40%. 
Avioane turboreactoare (B.A.C. 1—11) și 
| turbopropulsoare (IL-18) vor deservi 
cursele externe, care leagă Bucureștiul de 
i Moscova, Bruxelles-Londra, Viena-Frankfurt, 
| Zirich-Paris, Istanbul-Beirut, Budapesta-Pra 
l ga, Istambul-Tel Aviv, direct Paris sau Roma 
etc. 
| Perspectiva creşterii în continuare a tra- 
ficului aerian, determinată de impetuoasa 
i evoluție economică și politică a României 
i socialiste, a impus necesitatea unui aeroport 
| internațional modern, care să corespundă 
i noilor condiții și celor întrevăzute pentru 
f viitor. 


BĂNEASA NU MAI CORESPUNDE 


Desigur, înainte de a trece la stabilirea 
altei «porți nr. 1 aeriene a țării», s-a făcut 
un amplu studiu asupra posibilităților de 
amplificare a actualului aeroport Băneasa. 

Dezvoltarea aeroportului internațional pe 
amplasamentul Băneasa nu este corespunză- 
toare, datorită a numeroase inconveniente 
economice -ṣi constructive. Dintre acestea 
trebuie menționate următoarele: prelungi- 
rea pistei de la 2 200 m cit are în prezent la 
cei 3 500 m necesari unui aeroport interna- 
tional implică o importantă mişcare de tera- 
samente, atît datorită unei rupturi de teren 
cu adîncimea de 10 m în apropierea extremi- 
tății estice a pistei cît și datorită capătului de 
vest al pistei, care este aproape de drumul 
național nr. 1 București-Ploieşti. 

Pe lingă faptul că pista nu are nici lungimea, 
nici capacitatea portantă pentru a primi 
tipurile curente de «pasagere reactive», ine- 
xistența unor căi de rulare, de degajare și 
capacitatea redusă a platformelor de îmbar- 
care -debarcare pentru pasageri reduc foarte 
mult posibilitățile de primire ale aeroportu- 
lui. 


La aceste neajunsuri care reclami 
soluţionare cheltuirea unor importar 
de bani, se adaugă dificultatea de nei 
a faptului că aeroportul este vecin c 
locuite ale orașului, iar constru 
instalațiile înalte riverane constitui 
cole, din cauza cărora minima me 
gică impusă aeroportului este ridic: 
ce conduce la micşorarea regulariti 
rurilor. 

Trebuie menţionat și faptul că 
vest de zbor pe care se efectuează c 
din aterizări şi decolări trece peste in 
te cartiere de locuințe, şi limit 
înălțime dezvoltarea construcțiilor, 


SOLUȚIA OPT! 
AERODROMUL OT‘ 


După o aprofundată cercetare a 
tăţilor oferite de regiunea din jur. 
reştiului, amplasamentul ales ca . 
corespunzător a fost acela al aepod 
Otopeni. Situat la cca. 16 km’ de 


oraşului, în direcția nord, amplas: 
Otopeni este limitat spre sud de 
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DEMZURDE 


Ing. SEBASTIAN ŞTEFĂNESCU 


împădurită, care va proteja orașul de zgo- 
motul provocat de aeronave. 

Dezvoltarea actualului aerodrom Oto- 
peni pentru a deveni Aeroportul central 
Bucureşti, deschis pentru cursele interna- 
tionale, corespunde atit din punct de vedere 
tehnic și economic, cit și normativelor 
internaționale, la care România a ade- 
rat în ultima vreme. Aerodromul po- 
sedă deja o pistă corespunzătoare, cu 
posibilități de consolidare şi extindere fără 
cheltuieli exagerate, are zonele de siguranță 
necesare atit laterale cît și de capăt, iar 
spațiul permite amplasarea în bune condiții 
a tuturor obiectivelor necesare unui aero- 
port modern studiat în perspectivă. 

Zona supusă servituților aeronautice ale 
aeroportului este lipsită de obstacole și 
permite realizarea unui regim de degajări 
optim, cu zonă de manevră pe partea de 
nord a aeroportului. 

Din suprafaţa totală de cca. 900 ha, nece- 
sară pentru un aeroport modern, aproxima- 
tiv două treimi, cca. 600 ha, fac parte din 
perimetrul actualului aeroport, ceea ce nu 
necesită scoaterea din circuitul agricol a 
unei suprafețe prea mari de teren. La aceasta 
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trebuie să adăugăm că legătura cu oraşul 
se face pe cea mai frumoscă și reprezentativă 
arteră de penetrație în oraș, în curs de 
modernizare. 


O DOTARE EXCEPȚIONALĂ 


Elementele primordiale ale oricărui aero- 
port sînt constituite din pistele de decolare- 
aterizare, al căror număr și orientare sînt 
determinate de direcţiile de zbor şi de volu- 
mul traficului aerian. În ceea ce priveşte 
numărul direcțiilor de zbor, ele sînt stabilite 
de diferitele intensități ale vinturilor domi- 
nante din regiune, pentru realizarea unui 
coeficient de exploatare de minimum 95%. 
ntrucit în cazul Aeroportului central Bucu- 
rești, amplasamentul Otopeni este în situaţia 
foarte convenabilă de a avea o singură 
direcţie de zbor impusă de vintul dominant 
est-vest. volumul traficului aerian va deter- 
mina numărul pistelor. 

Luînd în considerație — ca exemplu —, 
un trafic de perspectivă pentru anul 1980 de 
1 000 000 de călători pe an, ceea ce conduce 
la un număr de 550 de călători în ora de 
vîrf, și tinînd seama că în medie o pistă are 


capacitatea de 30 pînă la 40 de mişcări pe oră, 
rezultă că aeroportul ar putea funcţiona 
pînă în anul 1980 cu o singură pistă ; ulterior 
în măsura în care traficul aerian se va dezvolta 
se va pune problema construirii unei alte 
piste, care ar fi paralelă cu cea existentă și 
la o distanță minimă de 2 000 m. 

Deoarece Aeroportul central Bucureşti 
va putea primi toate tipurile de avioane în 
serviciu pe liniile internaționale, fără nici o 
restricție (inclusiv supersonice de pasageri, 
aerobuze), s-a ales lungimea pistei de 3 500 m 
şi capacitatea portantă de 45 de tone pe 
roata simplă izolată. 

În ceea ce priveşte căile de rulare, în 
prima etapă de exploatare a aeroportului se 
vor folosi căile deja existente (consolidate), 
cu două ieşiri la pistă. În viitor va fi organizat 
un sistem de căi de rulare pentru diverse 
viteze ale avioanelor, care să debușeze 
într-o cale de degajare, paralelă 
cu pista, la 300 m de axul acesteia. 

Iniţial, aerogara definitivă de călători va fi 
deservită de șapte platforme de îmbarcar 
debarcare, numărul lor urmind să fie ridi 
la 11 în 1975, ajungîndu-se pînă în anul 1 
la necesarul de 14 platforme beton 


În faţa aerogării de mărfuri (zona de fret) 
sînt prevăzute două platforme pentru avioa- 
ne grele și o serie de zece platforme de 
staționare pentru avioane de greutate medie. 

Concepţia generală a ansamblului pistă, 
căi de rulare, platforme este realizată pentru 
asigurarea într-un flux simplu şi continuu 
atit a circulației avioanelor cit și a pasagerilor 
din clădirea aerogării pînă la locul de îmbar- 
care-debarcare. De asemenea, utilajele de 
deservire a avioanelor posedă un flux con- 
tinuu, corespunzător, care nu se intersec- 
tează cu cel al pasagerilor și mărfurilor. 

Pentru asigurarea unei bune circulații a 
vehiculelor, la fiecare obiectiv din incinta 
aeroportului a fost prevăzută o rețea de 
drumuri interioare de strictă necesitate. 
S-a realizat de asemenea un traseu de acces 
din drumul național nr. 1 pînă la aerogara 
de mărfuri şi celelalte obiective și centrale 
pentru utilități. Un alt drum asigură ajunge- 
rea autoalimentatoarelor pentru combusti- 
bil la platformele zonei de fret, precum și la 
platformele de îmbarcare-debarcare a pasa- 
gerilor din fața aerogării. Au fost amenajate 
legături rutiere cu toate noile obiective 
de protecţia navigaţiei aeriene. 

La aerogara de călători se ajunge pe o 
arteră de circulație care cuprinde în profilul 
ei o peluză plantată ornamental, ce se închi- 
de prin rampa de acces a autovehiculelor 
la intrările pentru public în holurile de la 
etaj. În acest fel este pusă în valoare clădirea 
aerogării încă de la drumul naţional Bucu- 
reşti-Ploieşti. Platformele pentru parcarea 
autovehiculelor desăvirșesc ansamblul, îmbi- 
nînd utilul cu frumosul. 

Întrucît alimentarea cu energie electrică a 
întregului ansamblu este determinantă pen- 
tru o bună exploatare a aeroportului, s-a 
hotărît ca, prin intermediul unei linii de 
tensiune înaltă, să fie făcută legătura cu o 
stație de 110/15 kV. 


ÎN EDITURA POLITICĂ 


A APĂRUT. „TINERETULUI, 


DESPRE PROGRESUL 
ȘTIINȚIFIC ŞI TEHNIC 
CONTEMPORAN“ 


Volumul face parte din seria de lucrări care urmă- 
resc să ajute masele largi de tineri în îmbogățirea 
cunoștințelor !or ştiinţifice şi tehnice. În lucrare 
sint înmănuncheate, într-o formă larg accesibilă, 
articole care arată progresele recent realizate pe 
plan mondial în diferite domenii ale științei și 
tehnicii, evoluţia lor fiind încadrată în realitățile 
țării noastre și ilustrată cu exemple din industrie 
şi din laboratoare. Menţionăm cu precădere capi- 
tolele: «Electronica şi industria», «Despre auto- 
matizarea industrială», «Calculatoarele electroni- 
ce şi industria», «Perspectivele electrochimiei a- 
plicate», «Biologia actuală și producţia» ș.a. 

Materialele cuprinse în această culegere prezintă 
o informaţie bogată și cu privire la noile cuceriri 
in domeniul unor discipline moderne, cum sint: 
automatica, cibernetica, informatica etc. Volumul 
cuprinde și o suită de biogratii ale unor mari oa- 
meni de ştiinţă străini şi români alese corespunză- 
tor cu tema articolelor. Cartea se încheie cu un mic 
dicționar de termeni tehnici şi ştiinţifici. 
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În cazul unei avarii alimentarea este 
asigurată de la o centrală electrică proprie 
aeroportului. Deoarece această sursă de 
rezervă nu poate asigura decit cca. jumătate 
din puterea totală necesară tuturor consu- 
matorilor de pe aeroport, aceștia au fost 
împărțiti ve categorii, după prioritate. Se 
incepe cu instalațiile de protecţia navigaţiei, 
iluminatul și balizajul pistei, urmează insta- 
laţiile depozitului de carburanți ș.a.m.d. 
O stație automată de conexiuni dirijează 
şi supraveghează întreaga instalație electrică 
a aeroportului. 

n ceea ce priveşte alimentarea cu apă, 
căldură, canalizarea apelor reziduale şi a 
apei de ploaie etc., au fost adoptate soluții 
dintre cele mai moderne și eficiente. 


PRIORITATE SECURITĂȚII 
NAVIGAȚIEI AERIENE 


Aeroportul a fost dotat cu cele mai mo- 
derne sisteme de protecția navigației aerie- 
ne, pentru deservirea tuturor tipurilor de 
aeronave ce există în serviciu la diferite 
companii străine. 
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Astfel, ambele direcţii de decolare — ate- 
rizare sînt dotate cu sisteme clasice de 
aterizare OSP compuse din cîte un radiofar 
apropiat şi unul îndepărtat, iar direcția 
principală în zbor (spre est) are în dotare şi 
un radiogoniometru automat în gama de 
unde ultrascurte. 

Aeroportul central București este pre- 
văzut să fie dotat cu sistemul de aterizare 
ILS * compus din radiobalize, radiofar de pan- 
tă şi radiofar de direcţie, care indică panta 
şi punctul optim de aterizare. Această insta- 
lație asigură aterizarea aeronavelor pe orice 
vreme atit ziua cit și noaptea. Aeroportul 
are în dotare încă un sistem de aterizare, 
denumit sistemul VASI, care indică pilotului, 
prin semnale luminoase albe-roșii, panta și 
punctul optim de aterizare, prin așezarea 
ansamblelor de lămpi pe 2 şiruri, de o parte 
și de alta a pistei. Atunci cînd avionul este 
pe panta prescrisă, pilotul vede primul sir 


* ILS — inițialele cuvintelor engleze: «instrumental 
Landing System». 


renee emni n 


Secţiune transversală prin corpul central al aerogării de călători. 


de lămpi aruncînd un fascicul de lumină 
albă, iar al doilea șir, de lumină roşie. Dacă 
avionul este mai sus decit panta prescrisă, 
pilotul vede ambele fascicule albe, iar cînd 
este prea jos, ambele șiruri sînt de culoare 
roşie. 4 
Un alt sistem modern cu care a fost pre- 
văzut aeroportul este sistemul de radiolo- 
catoare pentru dirijarea de la sol a apro- 
pierii finale și a aterizării. Sistemul este 
compus dintr-o stație de radiolocație de 
precizie pentru aterizare și o staţie de radio- 
locație pentru supraveghere în zonă. 
Pentru radiocomunicaţiile sol-aer și sol- 
sol sînt prevăzute instalații de emisie și 
recepție corespunzătoare, care permit legă- 
tura de telecomunicații cu Bucureştiul; 
legături telefonice directe, o centrală tele- 
fonică, o instalație de telexuri și alte co- 
nexiuni necesare activității de zbor. Există 
în plus o rețea specială de telecomunicații 
pentru protecția navigaţiei aeriene și o rețea 
de radiotelefoane pentru legăturile opera- 
tive cu maşinile de serviciu ale aeroportului. 
În cadrul protecției navigației aeriene pe 
aeroport sistemul general de iluminare a 
pistei este funcțional legat de sistemele te- 
restre de aterizare după instrumente. 
Sistemul se compune din două fire direc- 
toare luminoase instalate la ambele capete ale 
pistei, o instalație de balizaj compusă din 
lumini dispuse pe conturul pistei, axul 
acestuia și pe suprafața de contact la ateri- 
zare, instalația de balizare a căilor de rulare 
şi platformelor betonate,precum și instalația 
de telecomandă montată în turnul aerogării, 
la care se adaugă posturile de transformare, 
care alimentează acest sistem de iluminare. 
Firul director pe direcția principală de 
aterizare (est), lung de 900 m, se compune 
dintr-un şir axial de lumini de mare intensi- 


tate, dispuse la 30 m distanţă și cinci orizon- 
turi luminoase (tot de mare intensitate), 
decalate cu 150 m. Tot pe aceeași lungime 
sînt dispuse și o serie de lumini de mică 
intensitate și două orizonturi luminoase. 
Se foloseşte alternativ luminozitate 
slabă sau intensă (sistemul Calvert), în 
funcţie de transparența atmosferică. Firul 
director de pe direcția secundară (spre vest) 
este dotat tot-cu un sistem Calvert simplifi- 
cat. 

La 300 m de pragul pistei, pe ambele 
direcții de aterizare s-a prevăzut un orizont 
luminos, care indică pilotului punctul optim 
de aterizare. Aceste orizonturi se aprind 
numai cînd nu este folosit sistemul VASI. 
Lămpile de prag vor avea filtru verde, cele 
de extremitate filtru roșu, iar cele marginale 
pe ultimii 600 de metri filtru galben. 

Lămpile de ax sînt de tipul celor îngropate 
în beton și folosesc la funcţionare lumini de 
mare intensitate. Ele sînt așezate la 15 m 
distanță unele de altele, astfel ca disconti- 
nuitățile să fie cît mai mici, iar vizibilitatea 
cît mai bună, chiar ziua pe timp de ceață. 

Comanda întregului sistem luminos de 
balizare a pistei, căilor de rulare și plat- 
formelor de îmbarcare-debarcare și sta- 
ționare se face din turnul aerogării. 


SECTORULUI TEHNIC — 
ATENȚIA CUVENITĂ 


Securitatea zborurilor se asigură și prin 
deservirea tehnică deosebit de atentă a 
avioanelor pe aeroport, înainte de plecarea 
lor în cursă, volumul și caracterul deservirii 
fiind determinate pe de o parte de tipul 
avioanelor şi caracterul activității de zbor, 
iar pe de alta de faptul că este vorba de un 


aeroport de bază. Ca urmare, pe Aeroportul 
central Bucureşti serviciul de exploatare 
va asigura: deservirea tehnică și controlul 
avioanelor proprii şi străine înainte de zbor, 
la staționarea scurtă și după zbor. În acest 
scop, s-a construit în zona industrială a 
aeroportului un atelier de reparaţii electrice 
şi de aparate de bord, pe principiul înlocuirii 
rapide a piesei defecte, urmînd ca reparația 
ei să fie realizată ulterior. 

Există, de asemenea, un atelier de specia- 
litate pentru deservirea pistei dotat cu 
autoalimentatoare, scări mobile, autobuze, 
autocisterne, autoutilitare, care asigură în- 
treținerea și reparația curentă a acestor 
utilaje. În prima etapă, tot în această clădire 
este instalat și serviciul mecanicului-şef al 
aeroportului, precum și serviciul energetic 
aeroportuar. 

Alimentarea cu carburanți și lubrifianți 
a avioanelor care vor pleca de pe Aeroportul 
central București este asigurată prin construi- 
rea unui mare depozit, dotat cu sistemele 
de securitate corespunzătoare şi aprovizio- 
nat pe calea ferată, deci dotat cu rampe 
speciale. 

Depozitarea produselor petroliere se face 
în rezervoare sau în ambalajul cu care au 
venit. 

Pentru realizarea condițiilor impuse de 
purificarea combustibililor, depozitul œ 
prevăzut cu filtre speciale, organizate in 
sistemul «pe trepte»: prima treaptă de 
curaţire este chiar rezervorul de depozitare, 
a doua se realizează prin filtre, la pomparea 
din rezervor la autoalimentator și a treia la 
pompare din autoalimentator în rezervorul 
avionului. Controlul calității carburanţilor, 
lubrifianţilor se face prin probe luate din 
rezervorul avionului la laboratorul depozi- 
tului, care este dotat cu aparatura adecvată. 


In curind Capitala va avea o nouă bijuterie a 
arhitectonică: Aerogara Aeroportului central AN 
Bucureşti — principala poartă aeriană a ne: 
României socialiste. D 
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AEROGCARA 
DELCAPTATORI 


Dezvoltarea deosebită a traficului aerian de călători şi de mărfuri 
a făcut ca mai în toate marile oraşe construirea de noi aeroporturi 
să fie o problemă de actualitate. Ele trebuie să facă față, pe de o 
parte, numărului din ce în ce mai mare de călători și, în același 
timp, să se adapteze mereu noilor tipuri de avioane de călători. 
Capacitatea aeronavelor a crescut de la 80—90 de locuri la 100— 
200 de locuri în condiţiile actuale și va spori la 450 de locuri în 
aerobuzele aeriene de miine. Pe planşetele proiectanţilor apar 
primele imagini ale avioanelor cu peste 1 000 de locuri. Viteza 
lor a crescut, de asemenea, vertiginos, avioanele supersonice 
făcîndu-şi apariția și în transportul de călători. 

Toate acestea fac ca și concepția de rezolvare a clădirilor aero- 
gărilor să se schimbe continuu în funcție de tipurile de avioane 
şi de asigurarea unui confort cît mai ridicat călătorilor. Acest 
confort se materializează atît în prevederea tuturor serviciilor 
de care are nevoie un călător, cît mai ales în alegerea celui mai 
simplu şi mai comod sistem de legătură între autobuzul sau maşina 
care l-a adus la aeroport și avionul cu care va pleca. 


MILIOANE DE CĂLĂTORI DESERVIȚI 


Legătura constituie problema de bază în concepția de ansamblu 
a unei aerogări și soluționarea ei este în funcţie și de tipurile 
de avioane, dar, mai ales, de mărimea ei, de numărul de pasageri 
care trec prin ea în cursul unui an sau într-o oră de virf. 

Actuala aerogară Băneasa a deservit în cursul anului trecut 
cca. 300 000 de călători, interni și externi, devenind neîncăpătoare 
în orele de mare intensitate a traficului aerian. 

Noua clădire de la Otopeni, în curs de realizare, a fost dimensio- 
nată pentru circa 1 200 000—1 500 000 de călători numai externi, 
ceea ce reprezintă asigurarea unei capacități de 8—10 ori mai mari 
decît prin Băneasa. Pentru viitor se prevede, de asemenea, posibi- 
litatea dezvoltării în etape succesive a diverselor sale funcțiuni 
interioare și exterioare, astfel încît să se poată ajunge la deservirea 
a 4 000 000 de călători, corespunzător capacității totale a noii piste 
de aterizare-decolare. ' 

Ţinînd seama de capacitatea care situează noua aerogară pe 
poziții asemănătoare cu aceea de la Viena sau Zürich, s-a adoptat 


Dr. arh. CEZAR LĂZĂRESCU 
Laureat al Premiului de Stat 


un principiu asemănător de acces al călătorilor de la clădire la 
avioane cu ajutorul autobuzelor. 

În etapele viitoare, odată cu mărirea capacității, accesul la 
avioane se va putea face direct, prin intermediul unor galerii 
închise sau folosind clădiri-satelit, legate de construcția centrală 
prin tuneluri subterane, prevăzute cu trotuare rulante. 


FLUXURI SEPARATE: 
CĂLĂTORI, BAGAJE, MĂRFURI 


Accesul din şoseaua Bucureşti-Ploieşti — care va fi lărgită pentru 
a satisface traficul sporit — se va face pe două nivele: la cel supe- 
rior este traseul principal curent, sosiri-plecări pentru autobuze 
și turisme; la cel inferior se face legătura directă cu parcajele 
acoperite și descoperite. Circulaţia se va desfăşura în sens unic 
pentru a se obține o fluență optimă. Parcajele prevăzute inițial 
pentru cca. 200 de turisme se pot dezvolta practic nelimitat, în 
lungul şoselei de acces. Tot la nivelul inferior, prin intermediul 
unor trasee interioare, se asigură legătura serviciilor aeropor- 
tului cu orașul (transportul alimentelor la depozite, atît pentru 
aeroport cit şi pentru călătorii din avioane, garaje, servicii tehnice, 
bagaje etc.) şi cu platformele de îmbarcare, de parcare avioane 
(scări, electrocare cu bagaje, mașini speciale pentru transportul 
alimentelor la avioane, ambulanţe pentru bolnavi etc.). 

Traficul de pasageri (plecări-sosiri) a fost rezolvat pe două 
nivele, prevăzindu-se legături scurte şi directe între intrarea în 
clădire și ieșirea spre avioane. 

Cei ce sosesc la aeroport coboriţi din taxiuri sau autobuze 
vor intra în holul principal, prin uşi de securit, cu deschidere auto- 
mată prin contacte electrice în pardosele. Aci vor face formalitățile 
de plecare, la unul din cele 15 ghişee speciale, organizate pe diver- 
sele trasee sau companii internaționale de zbor şi vor depune 
bagajele care vor cobori pe benzi transbordoare. 

Călătorii şi cei ce îi însoțesc, dispun aci, de asemenea, de tot 
felul de servicii ; frizer-coafor, poștă, florărie, farmacie, cabinete 
medicale, camere speciale pentru mama şi copilul, tonete și 
diverse standuri comerciale, un bar şi două restaurante. În apro- 
piere se află încăperile Oficiului Naţional de Turism, birouri de 


Noaptea, clădirea aerogării se va prezenta ca o feerie de lumini; In imagine. un concludent detaliu de fațadă. 


schimb valutar, informații diverse și 25 de birouri pentru agen- 
țiile aeriene internaționale, ale căror avioane vor decola și ateriza 
pe aeroportul nostru. 

Însoţitorii călătorilor și vizitatorii au acces din holul principal 
spre terase, deasupra spaţiilor de plecări și sosiri ale călătorilor, 
putînd ajunge în imediata apropiere a avioanelor. De asemenea, 
din barurile și restaurantele prevăzute se vor putea urmări toate 
mișcările avioanelor pe aeroport. 

La nivelele inferioare ale corpului central sint amplasate servi- 
ciile de transport ale bagajelor dotate cu echipamente moderne, 
o serie de servicii tehnice specifice, vestiarelele și spațiile desti- 
nate personalului de deservire. Aici se găsesc și bucătăriile, pati- 
seria, depozitele frigorifice şi toate anexele necesare preparării 
meselor din avion. 

Aripa sudică a clădirii adăposteşte saloanele oficiale, cu toate 
serviciile anexă de deservire; ea este legată de corpul central cu 
terase acoperite și descoperite destinate vizitatorilor. 

Aripa nordică cuprinde toate serviciile tehnice-administrative 
ale aeroportului, serviciile meteorologice și blocul tehnic cu 
turnul de control, care este echipat cu toate instalațiile speciale 
necesare rezolvării problemelor de navigaţie și securitate a zboru- 
lui. 


= ~ 73 aş y i E KpE 


INSTALAȚII 
LA CEL MAI ÎNALT NIVEL AL TEHNICII 


Pentru a se putea asigura izolările fonice necesare împotriva 
zgomotului provocat de reactoare, se folosesc materiale și trata- 
mente speciale: tavane de aluminiu fonoabsorbante, pardoseli 
de cauciuc, produse pentru prima oară la noi în ţară, tîmplărie 
specială, cu geamuri groase și grele montate în cauciuc, placarea 
unor suprafețe interioare cu «silan» (un nou produs românesc 
fonoabsorbant). Geamurile au 12 mm grosime şi dimensiuni de 
3/5 m; se vor monta, de asemenea, pentru prima dată la noi în țară 
geamuri suspendate (fişii de 3—8 m suspendate de tavan), fără nici 
un fel de părți metalice. 

Clădirea va dispune de sisteme speciale pentru condiționarea 
și ventilarea aerului și de numeroase instalații și echipamente de 
specialitate. Astfel, pentru informarea călătorilor se va realiza 
o instalație electroacustică amplă, cu o rețea foarte deasă de difu- 
zoare mascate în pereți, tavane și mobilier. Ea va fi completată 
cu o rețea de televiziune interioară, pe care se vor putea urmări, 
din orice punct al clădirii, toate deplasările avioanelor de pe aero- 
port. : 

Aerogara este în curs de execuție, darea ei în funcţiune parțială 
fiind prevăzută în această vară. 
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În ceea ce priveşte aerogara de mărfuri, deși în prezent trans- 


portului de mărfuri nu i se dă aceeași amploare ca celui de pasageri, 
totuși, această situație se va modifica în viitorul apropiat, odată cu 
apariția avioanelor «cargo» de mare capacitate. Zona de fret tre- 
buie deci asigurată cu mari posibilități de evoluție, deoarece 
România este o țară în plină dezvoltare economică, al cărui trafic 
de mărfuri pe liniile aeriene va «asculta», fără îndoială, de legea 
care arată că acest trafic se dublează la fiecare cinci ani. 

Frontul aerogării de mărfuri este paralel cu axul pistei, iar clă- 
direa se dezvoltă pe parter și etaj, avind o înălțime de 7 m. Supra- 
fața construită este de 2 768 mp, cu o suprafaţă desfășurată de 
4 026 mp. 

Pentru prima etapă se folosește ca spațiu de înmagazinare ju- 
mătate din clădire, deci la o capacitate de 5 000 tone de mărfuri 
pe an, care poate fi imediat dublată, dacă dezvoltarea traficului 
de mărfuri o necesită, prin mutarea utilajului depozitat în alte 
spații; de asemenea a fost prevăzut un spațiu de dezvoltare a clă- 
dirii aerogării de mărfuri în momentul cînd volumul traficului de 
mărfuri va crește peste capacitatea asigurată de actuala construc- 
ție. 


Conf. univ. dr. C. BEȘLIU 
Facultatea de fizică București 


În lecţia aceasta și cea anterioară ne-am 
propus să analizăm prima dintre cele trei 
mutații anunțate la început, și anume a 
mecanicii clasice în mecanica relativistă. 
Pentru aceasta este necesar să vedem ce 
vor deveni anumite mărimi ca: masă, ener- 
gie, dimensiuni, timp etc. din mecanica 
clasică atunci cind vom trece într-o lume 
caracterizată prin viteze apropiate de cea 
a luminii, adică în mecanica relativistă. 
Încă din numărul trecut am început cu 
masa și am descris metoda Buch de foca- 
lizare a electronilor. Acum vom arăta cum 
fizicienii Kapiţa și Trikker au adoptat me- 
toda Buch pentru prima verificare experi- 
mentală din istoria fizicii, a variaţiei masei 
cu viteza. 

Kapița și Trikker au substituit sursa de 
electroni cu o substanţă radioactivă care 
emitea în mod natural! electroni de ordinul 
vitezei luminii (fig. 1). Pe diatragmă se 
aplică un potenţial accelerator de circa 
5000 V. Pentru diferite valori ale acestei 
tensiuni, se crea o variație cunoscută şi a 
vitezei electronilor, şi totodată se deplasa 
și locul de focalizare a electronilor pe placa 
fotografică cu o anumită valoare Al. A- 
ceastă variaţie a distanţei focale ce se mă- 
soară experimental se poate reprezenta 
printr-o relație matematică care cuprinde 
o serie de mărimi, printre care și raportul 
e/m. Cunoscind toate celelalte valori care 
intervin în ecuaţie, se poate ușor determina, 
matematic, la viteze diferite, cu înaltă pre- 
cizie, sarcina specifică a electronului, e/m. 
Pentru exemplificare vom da citeva date 
ale acestei experienţe: pentru viteza elec- 
tronilor de aproximativ 236 000 km/s, masa 
electronului a crescut de la 9,8.102£ g, cit 
era masa lui de repaus, la aproximativ 
12,2.10"2€g; pentru viteza de 259 000 km/s, 
masa este de aprox. 16,51024%9, iar pentru 
viteza de 283 000 km/s masa creşte la 
25,4.1024 g. 

Sistematica valorilor de mase obținute 
a confirmat legea dedusă de relativitatea 
restrinsă, 


m = m/V’, 


E: pe a 


e en me 


iar rezultatele ulterioare, obținute la viteze 
foarte apropiate de viteza luminii prin 
accelerarea ciclică a electronilor, ii extinde 
domeniul de valabilitate. Am mai adăuga 
la datele prezentate o cifră semnificativă 
asupra importanței variației masei cu viteza 
pentru electroni: la o energie cinetică de 
aproximativ 10 MeV, masa lui se mărește 
de 22,3 ori. 

O altă relație fundamentală și totodată 
celebră introdusă de teoria relativităţii re- 
strinse și care intervine în mod curent în 
descrierea fenomenelor din microcosmos 
este E = mcê unde pe m îl putem înlocui 
din relaţia de sus. 

Această relație exprimă energia totală a 
unei particule sau a unui sistem mecanic 
cu masă m, termenul E însumind toate 
formele de energie asociate acesteia (ener- 
gie cinetică, energie termică, chimică, nu- 
cleară etc.). Ea ilustrează matematic prin- 
cipiul echivalenţei între masă și energie 
care leagă două mărimi considerate în me- 
canica clasică independente: masa cu un 
coeficient al proprietăților de inerție și 
energia, măsura capacităţii de a efectua 
lucrul mecanic. Pentru viteza nulă (v=0) 
se defineşte o energie de repaus intrinsecă 
E_=m c2. Orice variație a energiei este 


rSzuitațul unei variații proporționale de ma- 
să AE=Amc?, care apare sub diferite forme 
de energie dezvoltate sau absorbite. 

Aceste relaţii au o verificare şi o între- 
buințare curentă în fizica atomică și nu- 
cleară, În acest sens, fizicianul care-și pune 
problema fabricării de noi particule elemen- 
tare în laborator ştie că energia pusă în joc 
în sistemul particulelor care se ciocnesc 
trebuie să depășească energia de repaus a 
particulelor nou create, EZE_. Pentru exem- 
plificare este util să definim şi principalul 
sistem de unitate masă-energie, folosit în 
aceste reprezentări, adică e/ectron-voltul 
pentru energie și unitatea atomică de masă 
pentru masa atomică. Prin definiție, 1 eV 
(electron volt) = 1,602.10% erg., fiind in- 
tuitiv energia cinetică ciștigată de un elec- 
tron într-un cîmp electric accelerator, a 
cărui diferență de potenţial este egală cu 
1 volt. Ca multipli proprii proceselor nu- 
cleare și a fizicii particulelor elementare, 
se utilizează megaelectronvoltul 1 MeV 
(megaelectronvolt) = 10“eV şi 1 GeV (un 
gigaelectronvolt) = 10%V. Unitatea atomi- 
că de masă: 1 u.a.m. = 1,66.10 24g și re- 
prezintă convențional a 16-a parte din greu- 
tatea atomului de oxigen, care are 16 nu- 
cleoni. Utilizind principiul de echivalență 
între masă și energie, se găsește că 1 u.a.m. 
este echivalentă cu4 GeV energie de re- 
paus. Mai precis, 1 u.a.m. = 931 Mev. 

Revenind la problema fabricării de noi 
particule, pentru formarea unui mezon «pi» 
(particulă care cintărește aproximativ 270 
de mase electronice), este necesar în sis- 
temul de ciocnire o energie mai mare decit 
energia de repaus a particulei pi, adică 
140 MeV În cazul formării unei perechi 
electron-pozitron, pragul de formare este 
de aproximativ 1,1 MeV, iar pentru crearea 
unei perechi proton-antiproton energia mi- 
pia formare trebuie să depăşească 
2 GeV. 


/ 


1 — Schema experienței Kapița-Trikker; 5 
2 — Una din imaginile posibile ale procesului de formare a unei perechi proton-antiproton:P + P—P +P +P+P-a— 
pike eie ia proiectil; b, c și d — cei trei protoni finali; e — traiectoria antiprotonului care se anihilează în trei perechi 
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Vedem deci că formarea de particule 
elementare, prin ciocniri la energii mari, 
este concludentă asupra realităţii relaţiilor 
de mai sus. Principiul echivalenţei între 
masă și energie este re, şi pentru obiec- 
tele și fenomenele lumii clasice pe care o 
dimensionăm prin mase de ordinul gram- 
mului, distanțe de ordinul centimetrilor şi 
schimburi de energie în domeniul ergului. În 
tizica clasică raportul între masa pierdută 
și masa inițială este considerabil de mic 
pentru a putea fi sesizabil. Astfel, într-un 
proces chimic de ardere, oxidarea carbo- 
nului, de exemplu, pentru energia de o 
calorie care se degajă, pierderea de masă 
este de numai 10-99, valoare mult sub limi- 
ta de sensibilitate a măsurării. 

O altă relaţie fundamentală introdusă de 
teoria relativității și care intervine curent în 
descrierea fenomenelor din microcosmos 
este E = mâ c*+ pc? Ea provine ca o 
consecință directă a teoriei relativității şi 
exprimă faptul că există o reprezentare u- 
nică a energiei totale și a impulsului, prin- 
tr-un vector cu patru componente (trei com- 
ponente ale impulsului p pe axele triedru- 
lui xyz și a patra pe axa timpului, care este 
proporțională cu energia totală); el se nu- 
mește vector-energie-impuls, relația expri- 
mind patratul valorii sale absolute. 

La aceste două relații cinematice curente 
definite la relativitatea restrinsă am mai 
putea adăuga şi expresia energiei cinetice 
T a particulei de masă de repaus m: 
T = E-m_ c. Ea exprimă faptul că energia 
cinetică Borespunde diferentei între ener- 
gia totală şi energia de repaus a particulei. 

Şi, în sfirşit, au mai rămas timpul şi spa- 
tiul la care variaţia etaloanelor de măsurare 
constituie un efect mai puţin accesibil ex- 
perimental. Contracţia spațiului este inse- 
sizabilă la scară macroscopică în domeniul 
vitezelor mici. Împrumutind un exemplu din 
admirabila lucrare a marelui fizician G. Ga- 
mov («Unu, doi trei... infinit»), o rachetă 
interplanetară avind 100 m lungime s-ar 
contracta cu a suta parte dintr-un milime- 
tru în cazul unei viteze de aproximativ 
40 000 km/oră; la o viteză de aproximativ 
270 000 km/s, dimensiunea rachetei ar scă- 
dea vizibil la 45 m. În cazul fizicii atomice şi 
nucleare, dovada dilatării timpului este 
mult mai consistentă față de contractarea 
lungimii pentru care tehnica experimentală 
nu permite încă măsurarea efectelor în fizi- 
ca particulei elementare. Dilatarea timpu- 
lui se confirmă cu mare exactitate folosind 
ca ceas «virsta» particulelor elementare. 
Fie în acest sens un mezon TICneutru, masa 
lui fiind egală cu 264 de mase electronice; 
această particulă nu se conservă un timp 
infinit de mare ca protonul și electronul. 
De la formarea lui după un timp de viaţă, 
măsurată în medie de aproximativ 4.10" s, 
se transformă spontan în două «gră- 
unțe» de energie electromagnetică de mare 
energie (cuante gama). Măsurindu-se virsta 
aceleiaşi particule la viteze apropiate de 
cea a luminii, s-a constatat o mărire" sub- 
stanțială a ei. De exemplu, la energia cine- 
tică de aproximativ 10 GeV, longevitatea 
medie a mezonului T° este de ordinul 
107'fs, 


Și în primăvara aceasta țara noastră a 
fost prezentă la tradiționalul Tîrg interna- 
tional de la Leipzig. De altfel, pentru parti- 
ciparea activă la Tirg, României i-a fost 
decernată «Distincția de onoare a Tirgului 
de la Leipzig». Ea vine să se adauge la 
celelalte medalii cucerite de produsele ro- 
mânești la precedentele ediții care au intrat 
aici în directă competiție cu produse teh- 
nice similare din țări cu o industrie ultra- 
modernă. E de ajuns să ne amintim că pe 
aici au trecut și și-au primit consacrarea pe 
piaţa internaţională instalaţiile de foraj fa- 
bricate la Uzinele «1 Mai» din Ploiești, loco- 
motiva diesel-electrică născută la «Electro- 
putere»-Craiova, tractoarele şi autocamioa- 
nele «Bucegi» fabricate la Brașov. 

În panoplia succeselor românești obţi- 
nute la Leipzig stau la loc de frunte «Diplo- 
ma de aur» și «Diploma pentru înalta tehni- 
citate» acordate uneia dintre cele mai mo- 
derne instalatii de foraj românești, care şi-a 
făcut un renume mondial, forînd în 4 con- 
tinente: Europa, Asia, Africa și America 
de Sud. 

Anul acesta, continuind linia bunei tra- 
diții de participare, țara noastră s-a prezen- 
tat cu o expoziţie colectivă de înaltă tehni- 
citate, dar în același timp foarte mult diver- 
sificată. 

În principal au fost prezente produsele 
industriei constructoare de mașini, iar pon- 
derea au avut-o mașşinile-unelte ultramo- 
derne. În cadrul standurilor au putut fi 
astfel văzute freza portal F.P.-630, strungul 
carusel S.C.-1 600 M, freza verticală moder- 
mzată F.U.-400, strungul paralel S.N. 

De exemplu,strungurile paralele S.N.-400, 
avind diametrul maxim de prelucrare de 
400 mm, se execută în patru variante în ceea 
ce privește distanţa între virfuri: 750, 1 000, 
1 500 si 2 000 mm. Gama vitezelor este foarte 
largă: 1 200—1 500 rot/min., gama avansuri- 
lor longitudinale merge de la 0,046 la 3,52 
mm/rot., iar aceea a avansurilor transversale 
de la 0,015 la 1,170 mm/rot. Cit priveşte 
puterea motorului principal, ea este de 
7,5 RW. Strungul carusel S.C. — 1 600 este 
o altă mașină de mare productivitate, folo- 
sită cu randament superior în domeniile 
cele mai variate ale construcției de mașini, 
iar maşina de frezat portală F.P.-630 con- 
stituie o mașină de mare randament și de 
înaltă tehnicitate. Ea are un grad avansat de 
standardizare a elementelor componente, 
ceea ce permite realizarea din aceleasi ele- 


mente a numeroase variante de treze por- 
tale. Tot la acest stand au mai fost prezente 
o gamă variată de mașini de găurit. Gene- 
ratorul Gama-2, prezentat în cadrul Tirgu- 
lui, este o construcţie monobloc, cu randa- 
ment ridicat (94%). El serveşte la producerea 
de apă lierbinte, tuncționind cu combus- 
tibil gazos. Generatorul Gama-2 are o lun- 
gime de 2 100 mm, lățime de 2450 mm şi 
înălțimea de 3 300 mm. Toate aceste carac- 
teristici fac din el o instalaţie de înaltă 
tehnicitate cu performanțe tehnice deose- 
bite, numărindu-se printre cele mai apre- 
ciate exponate prezente la actuala ediţie a 
Tirgului de primăvară. 

Industria electrotehnică, a cărei dezvol- 
tare a cunoscut o deosebită infuzie de tine- 
rețe și tehnicitate în anii cincinalului, a fost 
și ea prezentă prin produsele ei moderne, 
asigurînd în mare parte echiparea centrale- 
lor noastre electrice aflate în construcție 
la Porţile de Fier și Lotru. 

Mai precis, la Leipzig au «semnat» în 
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cartea de aur a expoziției o gamă diversifi- 
cată de motoare electrice și de transforma- 
toare. 

Un stand foarte mult vizitat a fost și cel 
al utilajelor de foraj, reprezentat de data 
aceasta prin instalația de forai geologic 
S.G.-300, care dispune de performanţe teh- 
nice superioare și printr-o serie de dispo- 
zitive care previn erupția, utilaje foarte mult 
căutate și apreciate în momentul de față 
în lumea petrolului din toate țările producă- 
toare. Ca exponente principale în acest do- 
meniu s-au prezentat trei instalații pentru 
protecția împotriva erupţiilor, 6* x 350; 
9" x 700; 14" x 350, toate cu acţionare au- 
tomată hidraulică şi un agregat de cimen- 
tare mobil. tip ACF -- 700 pentru presiuni 
de pînă la 700 kgf/cm?. 

Pe terenul în aer liber D. III au fost expuse 
mașini destinate construcțiilor și mașini și 
utilaje agricole. La ora actuală se ştie că, 
pornind de la necesităţile tehnicii moderne 
din domeniul agriculturii, industria con- 
structoare de mașini agricole a adoptat noi 
tipuri de tractoare, semănători şi alte ma- 
şini, ceea ce a făcut să crească diversiti- 
carea lor în funcție de diferitele culturi. Cele 
mai importante exponate prezentate au 
fost cele două tipuri de tractoare, și anume 
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tractorul S 650 pe șenile și U 650 pe pneuri. 
Ceea ce trebuie remarcat în mod deosebit 

e faptul că produsele românești s-au bucu- 
rat de un deosebit succes. Sint foarte con- 
cludente în acest sens aprecierile făcute 
de presa germană. «National Zeitung» din 
Berlin din 5 III 1969 scria, de pildă, că «oferta 
comercială a României se îmbogățește de la 
an la an, pe măsura industrializării sale 
rapide, cu mașini-unelte, cu mâșini pentru 
industria textilă, cu produse electrotehnice, 
cu vagoane speciale pentru transportat bi- 
tumul. cu containere pentru căile ferate. 
Pe aceeaşi linie se inscriu şi comentariile 

făcute de «Berliner Zeitung» în numărul 
său din 7 Ill, care arată că «la ora actuală 
România este o țară care posedă o indus- 
trie modernă, din care cauză a devenit un 
partener valoros în cadrul schimburilor co- 
merciale dintre țări. De altfel, România, 
dispunind de o economie modernă în plină 
dezvoltare, a acordat Tirgului de la Leipzig 
un loc important pe agenda celor 70 de tir- 
guri și expoziţii internaționale la care parti- 
cipă anual». Organizatoriipavilionuluiromă- 

nesc au arătat că firmele romaneşti de 
comerț exterior sint un bun partener de 
afaceri cu cele 10 000 de firme participante 
la această ediție a Tirgului de la Leipzig. 
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e Deși pînă de curind 

se credea că omul nu poate trăi 
sub o temperatură a corpului 

de 34 de grade C, 

chirurgia cardiacă a arătat 

că viața poate continua 

și într-un organism răcit 

la 18 grade. 

e Antrenamentele cosmonauțţilor 
au demonstrat că omul 

poate suporta temperaturi 

de peste 100 de grade C. 

e Pentru a asigura 

trecerea de la consumul obisnuit 
de 2 500—3 000 de calorii pe zi 

la consumul de 7000 de calorii 
necesare pentru un efort 

fizic deosebit, 

alimentaţia trebuie să cuprindă: 
zaharuri 55%, 

proteine animale și vegetale 15%, 
iar grăsimi vegetale 30%. 

e Cu antrenament adecvat, 
omul poate urca fără oxigen la 
peste 8 000 m înălțime! 
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Este un fapt bine cunoscut că multe dintre posibilitățile fizice omenești 
ce vi se păreau la începutul acestui secol performanțe de neiîntrecut sint 
realizate acum de oameni cu un oarecare antrenament. 

Astăzi atletul parcurge 200 m în mai puțin de 20 secunde, sare la mai mult 
de 8 m, aruncă discul la peste 65 m, aleargă 1 500 m în mai puțin de 4 minute! 
În comparaţie cu omul obișnuit, sportivul este ca prototipul unui automobil 
față de o mașină de serie. Dar nu trebuie uitat că prototipul este elaborat 
pentru a fi produsuri serie. Similitudinea nu este gratuită. Aceasta, deoa- 
rece se știe că legile termodinamicii funcționează la fel în organismul omului 
obișnuit ca și în al sportivului. «Secretul» atletului îl constituie faptul că el 
este cunoscător al organismului lui, un «savant» al corpului său. Ergometria 
(măsura efortului) și medicina îl modelează și îi vine în ajutor. El învață 
să-și folosească mai Bine nervii, inima, plămiînii, ficatul, rinichii, mușchii 
pe care îi cunoaște și îi domină perfect, supunindu-i la un efort formidabil. 

Pentru a se cunoaște limitele și posibilitățile unui organism, i se măsoară 
capacitatea respiratorie, ritmul cardiac, tensiunea arterială, rezistența ner- 
voasă, i se verifică și mărește forța musculară, este hrănit după rețete știin- 
țifice moderne (știut fiind că într-o cursă de alergare un atlet consumă de 
16 ori mai multe calorii decit în repaus), i se recomandă odihnă, distracție, 
oboseală și disciplină. 

Studiul ergometric al organismului prezintă importanță pentru toate 
activitățile ce solicită efort. De aceea considerăm că cele ce urmează vor 
interesa în egală măsură pe toți cititorii revistei. 


e Din 20 în 20 de ani, recordurile noastre fizice se 
măresc cu 5% 

e Secretul recordurilor: cel mai mic consum ener- 
getic pentru același grad de efort! 


Pentru ca limitele «mașinii umane» să ajungă la un astfel de 
nivel încît un om să poată sări numai prin propriile sale forțe 
o distanţă egală cu lungimea a 3 automobile «Fiat» 600 sau să a- 
lerge 100 metri în mai puțin de 10 secunde (deci cu o viteză de 
36 km pe oră), este nevoie de perfecționarea în cel mai înalt grad 
a unor calități fizice înnăscute. s 

La cunoaşterea cu adevărat științifică a limitelor și posibilită- 
ților organismului nostru contribuie în mod substanțial «ergo- 
metria»: tehnica măsurării efortului fizic, în sensul aprecierii cit 
mai exacte a diferenței dintre consumul energetic și intensitatea 
efortului (diferență ce reprezintă randamentul fizic). Să vedem in 
cele ce urmează de ce este necesară și cum intervine ergometria 
în pregătirea unui sportiv, de exemplu, pentru ca rezultatul ex- 
primat în centimetri, secunde și grame să devină un record al 
posibilităţilor oamenești. 


PROGRESELE ȘTIINȚEI RIDICĂ ȘTACHETA PER- 
FORMANȚELOR 


Un om cu calităţi fizice excepționale poate realiza performanțe 
iizice deasupra mediei normale. Acestea, întimplător, se pot 
apropia de performanţele unui atlet consacrat. Dar obținerea 
sonstantă a unor rezultate superioare, previziunea randamentului 
maxim care se poate obține din perfecţionarea calităţilor fizice, 
evitarea riscului de a supune unui antrenament de lungă durată 
un organism cu posibilități limitate, ridicarea permanentă a ni- 
velului rezultatelor, stabilirea condiţiilor fizice și psihice în care 
se poate realiza performanța maximă, ca și autocontrolul dozării 
efortului, toate acestea necesită metode de măsurare cît mai pre- 
cisă a efortului fizic și a efectului său asupra organismului, ceea 
ce se realizează prin cunoașterea și utilizarea ergometriei. 

Ergometria și antrenamentul științific utilizează numeroase 
cunoştinţe din alte domenii ale științei ca: fiziologia, biochimia, 
psihologia etc. 

Dată fiind, pe de o parte ponderea pe care ergometria o are 
în pregătirea atletică, iar pe de altă parte faptul că datele științi- 
fice pe care ea se bazează se perfecționează continuu (ca urmare 
a revoluţiei tehnice-știinţifice pe care o trăim), este normal ca 
performanţele în această direcție să evolueze şi ele intr-o caden- 
tă rapidă, apropiată de aceea a progreselor ştiinţifice. Două 
exemple ilustrează, credem, suficient acest fapt: 

Se știe că recordurile lui J. Owens, de 10,2 secunde pe 100 m 
plat și de 8,13 m la săritura în lungime, au rezistat timpului aproa- 
pe 20 de ani, ca după aceea — în ultimii 10 ani — să fie de mai mul- 
te ori ameliorate, ajungindu-se, la recenta Olimpiadă din Mexico, 
la uimitoarea performanţă de 8,90 m la săritura în lungime și la 
faptul că 7 din cei 8 atleți care au alergat în finala de 100 metri 
au obținut un timp mai bun decit vechiul record al lui Owens 
(reamintim că recordmanul olimpic Hines a fost cronometrat în 
9,9 secunde, doi concurenți au obținut 10 secunde, iar patru 10,1 
secunde). 

Al doilea exemplu: din 1921, timp de 32 de ani, s-au luptat zeci 
de alpiniști celebri să cucerească «polul înălțimii Pămintului», 
vîrful Everest, ca abia în 1953, la capătul unor eforturi care păreau 
atunci la limita posibilităților omeneşti, E. Hillary și N. Tensing 
să reușească această performanţă, dar, în anii care au urmat 
acestei victoriiincă 6 alpiniști au repetat ascensiunea Everestului. 

Bineînțeles că în repetarea multor performante intervine si 
factorul psihologic al «lucrului posibil», care tace pe om să atace 
cu mai mult curaj și cu mai multă voință un obiectiv pe care altii 
au reușit să-l realizeze (dovedind că intră în limitele posibilită- 
ților umane). 

În pregătirea atletică se pun chiar de la început, în cadrul pro- 
cesului de selecționare, două probleme principale la care er- 
gometria trebuie să răspundă: 

Mai întii are atletul respectiv organele de prim ordin care in- 
tervin în efort (inimă și vase, plămini, sistem nervos) atit de per- 
tecte încit să permită creșterea intensității efortului pînă la limita 
unor performanţe de valoare? 

Apoi care atlet dintre cei selecționați prezintă randamentul 
cel mai bun, adică cel mai mic consum energetic pentru același 
grad de efort, deci cea mai mare putere de adaptare la solicitarea 
respectivă? 


INIMA ȘI PLĂMINUL — 
PIESELE PRINCIPALE ALE MAȘINII OMENEȘTI 


O scurtă incursiune în fiziologia modernă a organelor care 
sint cel mai mult solicitate în cursul unui efort fizic ne va ajuta 
să înțelegem mai bine cum răspunde ergometria întrebărilor de 
mai sus. 

Se ştie că inima este un organ musculos care realizează per- 
formanta de a pompa singe într-o cadență de 60—70 de contracții 
pe minut, continuu şi fără să obosească, timp de peste 70 de ani 
la om, cu o putere de împingere care trebuie să deplaseze și să 
menţină în circulație permanentă coloana de sînge din vasele 
corpului. 

Rezistența pe care vasele o opun presiunii pulsației cardiace 
se datorește faptului că de la inimă spre extremităţile corpului 


ELECTROCARDIOGRAMA 


Capacitatea totală 
a plăminului: 5 | 


Ciclu sistolic —) 


Sistemul cardiovascular şi respirator 

reprezintă sistemele «cheie» în efortul fizic. 

În plus, specialitatea unui sportiv este determinată 
şi de felul în care se face contracția musculară. 


calibrul vaselor se ingustează progresiv (de la un diametru de 
2,5 cm, la ieșirea din cord, pînă la diametrul microscopic al capi- 
larelor periferice). Faţă de structura celorlalți mușchi ai corpului, 
în mușchiul cardiac — la volum egal — se află de 4 ori mai multe 
vase de nutriţie, prin care circulă de 10—20 de ori mai mult singe. 
Capacitatea inimii de a fixa în fibrele sale oxigenul pe care singele 
îl aduce de la plămini este de 2—3 ori mai mare decit cea a mușchi- 
lor scheletului. Conţinutul mușchiului cardiac în substanţe (en- 
zime-mitocondrii) ce accelerează şi intensifică reacțiile chimice 
prin care se produce energia de contracție și se refac apoi re- 
zervele nutritive este mult mai mare decit la ceilalți mușchi ai 
organismului. 

Datorită acestor proprietăţi, în mod normal, inima nu oboseşte 
şi nu prezintă după un efort mare «tebra musculară» care se în- 
tilneşte des la mușchii membrelor. După fiecare contracție, ea 
îşi reface complet substratul biochimic, în mai puţin de o jumătate 
de secundă, în vederea contracţiei următoare. Inima este prevă- 
zută cu centri proprii de excitație, datorită cărora funcționarea 
ei este asigurată chiar în condiţii patologice. 


BĂTĂILE INIMII MARCHEAZĂ LIMITELE EFORTULUI 


Pentru satisfacerea nevoilor organismului uman care, în di- 
feritele activităţi, variază în limite foarte largi, inima și vasele 
se pot adapta datorită unor mecanisme reflexe de reglare prin 
posibilitatea modificării numărului contracțiilor cardiace de la 
50 la 180 pe minut, prin posibilitatea de a arunca în circulaţie la 
fiecare contracție a inimii o cantitate mai mare sau mai mică de 
singe și prin modificarea calibrului vaselor, pentru ca, la nevoie, 
ele să permită trecerea unei cantități mai mari de singe spre or- 
ganele care efectuează un efort mai mare. 

Există mai multe sisteme de reglare, situate la nivele diferite 
(de la corpusculii nervoși din pereții arterelor mari și pînă la scoar- 
ta cerebrală), la care ajung informații din tot corpul și de unde 
pleacă spre inimă și vase impulsuri nervoase care modifică acti- 
vitatea acestor organe. Astfel, impulsurile transmise prin nervii 
simpatici — ca și adrenalina şi noradrenalina secretate de glandele 
suprarenale — accelerează și intensifică bătăile inimii (ceea ce 
se întimplă în timpul efortului fizic sau în cazul unor emoții pute 
nice); impulsurile transmise prin nervii vagi răresc şi scad for- 
ta contractiilor cardiace (modificări care apar, de exemplu, în 
timpul somnului). Datorită acestor mecanisme de adaptare, de- 
bitul cardiac (cantitatea de singe aruncată de inimă în circulație 
pe minut) poate varia de la 3,5 | în repaus la peste 20 | pe minut 
în timpul eforturilor mai mari. E 

În scopul verificării calității activităţii inimii în timpul efectuării 
unui efort (a cărui intensitate se măsoară în unități de forță = 
wati) se utilizează bicicleta ergometrică, care este o bicicletă fixă, 
la care rezistența pe care o opun roțile la pedalare poate fi crescută 
treptat și măsurată. Se urmărește în acest timp frecvenţa bătăi- 
lor inimii şi tensiunea arterială şi se trasează o curbă a creşterii 
acestora în funcţie de intensificarea și durata efortului. 

Atletul respiră într-un circuit închis, pentru ca din eșantioanele 
de aer expirat în diferitele etape ale efortului să se poată calcula 
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Urmărirea ştiinţifică a posibilităților fizice 
ale organismului permite evitarea unor efor- 
turi, asigură obținerea unui randament 
maxim și explică în bună parte uimitoarele 
performanțe sportive la care se ajunge în 
zilele noastre. Cunoscindu-și bine limitele 
proprii, se pot evita oboseala inimii, epui- 
zarea activității glandelor suprarenale, epui- 
zarea nervoasă sau, în unele condiţii, rup- 
turile musculare etc. 

Astfel, din cauza pericolului pe care-l 
reprezintă depășirea limitelor normale, din 
cauza toxicității substanțelor utilizate pen- 
tru biciuirea nervilor unui atlet în timpul 
unui concurs în speranța înlăturării stării 
emoţionale și obţinerii unor rezultate mai 
bune, există actualmente o hotărtre a tu- 
turor forurilor de conducere sportive, 
consfințită prin legi internaționale, de a se 
interzice cu desăvirșire dopingul (consumul 
substanţelor excitatoare) înaintea unui con- 
curs şi de a descalifica pe atleții care se 
dopează 

Pe lingă alterarea caracterului sportiv al 
întrecerii, substanţele utilizate pentru do- 
ping au mai mult un efect psihic, scad reac- 
tivitatea nervoasă la toxinele oboselii, care 
ar impune moderarea efortului. Atletul luptă 
intensificînd efortul dincolo de limitele nor- 
male ale rezistenței organismului său, pînă 
la consumarea tuturor rezervelor pe care 
dopingul nu numai că nu are cum să le 
amelioreze, ci, din contră, prin toxicitatea 
substanțelor folosite, contribuie la intoxi- 
carea organismului, ceea ce produce la 
sfirșitul sau chiar în timpul cursei prăbuși- 
rea și uneori moartea atletului. 

Pentru a combate dopajul, se practică 
înainte de cursă o analiză specială a urinei 
(cromatografie) care permite rapid con- 
statarea unor componente anormale în 
urină şi, în consecință, identificarea atle- 
tului dopat și eliminarea lui din concurs. 

Să încercăm acum ca, în cadrul unei 
scheme generale a succesiunii fenomene- 
lor biologice care se desfășoară în corpul 
nostru, de exemplu, în timpul unei probe 
de alergare, comentind diversele modificări 
tiziologice, să desprindem anumite semni- 
ficaţii care au importanţă în viața oricărui 
om al epocii moderne. 

Walter Bonatti, alpinistul celebru care a 
urcat singur, iarna, traseul direct al feţei 
de nord al virfului Cervin, avea nevoie de 
peste 10 000 de calorii pe zi. Credem că 
este de la sine înțeles că în perioada pre- 
gătitoare unei excursii, unei activități care 
cere efort fizic sau a unui concurs sportiv 
nopțile nedormite, mesele grele, toxicele, 


ca alcool sau tutun, și chiar numai încor- 
dările psihice de altă natură decit concen- 
trarea asupra performanței ce trebuie reà- 
lizată au o influență nefastă asupra indi- 
vidului. 

Tensiunea nervoasă implică o creștere 
a consumului energetic, care va scădea 
rezervele necesare realizării unei perfor- 
mante. Încordarea psihică se combate prin 
metode de relaxare. E. de Winter a creat 
chiar o metodă de antrenament ce combină 
procedee de relaxare nervoasă și fizică, 
care se numește «antrenament psihoton». 

n general, în viața modernă, problema 
relaxării are din ce în ce mai multă impor- 
tanță, deoarece contribuie la obținerea 
unui randament mai crescut în orice acti- 
vitate omenească. Astfel va fi mai super- 
ficială și mai puțin utilă odihna aceluia 
care nu ştie să realizeze relaxarea pe rind 
a fiecărei părți a corpului său și se «odih- 
nește» cu anumite grupe musculare insu- 
ficient decontractate. Cel care scrie la 
birou cu degetele crispate pe stilou, cu 
mușchii spatelui și gitului încordaţi, cu 
fruntea încreţită, ca și cel care vorbește 
repezit, mai tare decit este nevoie, cu ges- 
turi mari şi bruște, ambii fac un efort mai 
mare și, în consecință, consumă mai mult 
decit este necesar și vor fi mai obosiţi 
decit cel care lucrează cu musculatura 
relaxată sau vorbeşte rar și cu o gestică 
redusă și mai lentă. 

Se știe că activitatea fizică este foarte 
necesară în lupta contra sedentarismului, 
un rău inevitabil al civilizaţiei. S-a calculat 
că în marea majoritate cei ce exercită o 
«muncă de birou stau jos (la birou, la masă, 
la spectacole etc.) aproximativ 22 de ore 
din cele 24 ale zilei. De aci rezultă că omul, 
care în preistorie a fost culegător și vinător, 
a devenit în epoca modernă cel mai seden- 
tar animal. Sedentarismul contribuie la 
apariția nevrozelor, a obezității și bolilor 
cardiovasculare, acestea din urmă provo- 
cînd jumătate din mortalitatea generală a 
omenirii. 

În Olanda s-a făcut următoarea consta- 
tare: într-unul din orașele în care se circulă 
cu bicicleta de patru ori mai mult s-au 
înregistrat de cinci ori mai puține infarcte 
miocardice decit într-un alt oraş în care, 
în schimb, există mai multe automobile! 


STARTUL LA 100 M: 
2,5 CP ÎNTR-O ZECIME DE SECUNDĂ! 


În momentul în care atletul ocupă poziţia 
de start, sistemul nervos a și declanșat 


o serie de reacții care asigură mobilizarea 
generală a rezervelor energetice și tonu- 
sului nervos şi muscular pe al cărui fond 
se declanșează efortul. În această clipă de 
concentrare și atenție maximă, pentru rea- 
lizarea unei poziţii tehnice corecte de por- 
nire şi pentru recepționarea rapidă a sem- 
nalului de plecare, atletul se află în ceea 
ce se numește «stare de start». Același 
lucru se întimplă cu conductorii auto anga- 
jați într-o cursă care-i ține încordațţi. 
Incordarea nervoasă declanșează o reac- 
tie excitatorie și a nervilor acceleratori ai 
inimii și respirației, și o secreție crescută 
de adrenalină. Aceasta contribuie la inten- 
sificarea activității cardiace și a metabo- 
lismului muscular, la creșterea cantităţii 
de zahăr din singe, necesară mușchilor. 
Tot corpul, pregătit pentru detentă, este 
ca un arc întins înainte de lansarea săgeții. 
După ce la pocnetul pistolului, ca urmare 
a ordinului transmis de către creier prin 
nervi la mușchi, corpul țișnește, apar alte 
modificări, în funcţie de tipul cursei de aler- 
are, de durata și intensitatea efortului. 
ntr-o probă de sprint pe distanţă scurtă, 
efortul se face în majoritate pe seama re- 
zervelor energetice ale organismului, în 
sensul că se cheltuieşte maximum de ener- 
gie pentru efort și foarte puţină energie 
pentru refacerea substratului biochimic, 
fapt pentru care se zice că atletul lucrează 
«pe datorie». În acest caz, perioada de 
refacere postefort durează mai mult decit 
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în eforturile lungi (tipul curselor de fond), 
in care perioada de refacere este propor- 
tional mai scurtă, deoarece parțial acest 
proces are loc chiar în timpul desfășurării 
cursei. 

În timpul efortului, procesul de refacere 
este ajutat de metaboliţii musculari (sub- 
stanțele care rezultă din arderile substra- 
tului biochimic muscular), în special acidul 
lactic și bioxidul de carbon, care produc 
o dilatatie a vaselor sanguine din mușchi, 
favorizind astfel o circulație locală mai 
intensă. Activarea locală a circulaţiei are 
drept consecinţă o mai bună aprovizionare 
a mușchilor cu substanțe nutritive și oxi- 
gen și o «spălare» mai rapidă a fibrelor 
musculare de toxinele oboselii, care se 
acumulează în cantitate prea mare şi produc 
«febra musculară». 

Metaboliţii acizi ai oboselii excită, pe de 
altă parte (mai ales bioxidul de carbon), 
o serie de zone reflexogene din pereții 
marilor vase, precum şi centrii nervoși din 
bulbul rahidian, care sînt sensibili la schim- 
barea compoziţiei chimice a singelui. De 
la centrii bulbari și zonele reflexogene, 
pleacă în acest caz stimuli care întrețin 
accelerarea și intensificarea atit a respira- 
tiei cit și a bătăilor inimii. 

Glandele suprarenale, în afară de adre- 
nalină şi noradrenalină, secretă și alţi hor- 
moni (produși de partea corticală a glandei 
şi care, de aceea, se numesc hormoni cor- 
ticoizi) care, pe lingă faptul că favorizează 
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L La nivelul schimburilor dintre organism 
și mediul înconjurător plasma sanguină 
joacă un rol important. 

Grație hemoglobinei, ea fixează 
oxigenul din aer și elementele nutritive 
care provin din alimentație. 

Plasma irigă celulele organismului 

care au nevoie de oxigen și hrană. 

În schimb se «încarcă» cu produsele 

ce urmează a fi eliminate, 

produse rezultate din oxidările celulare 
şi transformarea substanțelor nutritive. 


e so 


acțiunea adrenalinei şi noradrenalinei, con- 
tribuie la menținerea echilibrelor interne 
de lichide și săruri, intervin favorabil în 
metabolismul zaharurilor și, în general, 
cresc rezistența corpului la efort. 

Efortul muscular trebuie astfel dozat încit 
muşchii să nu fie mai contractați decit 
trebuie pentru gradul respectiv de efort. 
Altfel se pot produce «clacajele muscu- 
lare», care se explică prin faptul că fibrele 
mușchilor prea încordaţi se pot rupe cind 
peste starea lor de tensiune crescută pri- 
mesc de la scoarța cerebrală un ordin su- 
plimentar de contracție. 

În perioada de odihnă care urmează 
unui efort fizic intens și de scurtă durată, 
trebuie să se înlocuiască lichidele şi săru- 
rile pierdute în tippu efortului. Regimul 
alimentar trebuie să fie ușor și bazat în prin- 
cipal tot pe zaharuri. Consumarea vitaminei 
C este utilă, această vitamină contribuind la 
oxidarea acidului lactic acumulat in muşchii 
obosiţi. Nu trebuie consumate în această 
perioadă alimente grele sau toxice, care 
obosesc stomacul şi, mai ales, ficatul şi 
necesită o circulaţie activă în organele di- 
gestive, care scade din circulația necesară 
refacerii mușchilor. 


LIMITE PE CARE «MAȘINA» 
OMENEASCĂ NU LE POATE DEPĂȘI 


Care sint limitele posibilităților umane, 
în special cele legate de recordurile obți- 
nute pînă în prezent? Teoretic, aceste li- 
mite se pot prevedea, deoarece organis- 
mul nu poate executa un efort care nece- 
sită un aport de mai mult de 5,5 litri de 
oxigen pe minut, cifră care reprezintă can- 
titatea maximă de oxigen pe care singele 
corpului omenesc o poate transporta în 
masa musculară. Cunoscind consumul de 
oxigen necesar anumitor intensităţi de efort, 
stabilit prin metodele ergometrice, este 
ușor de calculat pină la ce performanţe 
maxime poate ajunge organismul în anu- 
mite probe atletice. 

Cu toate acestea, în practică limitele sint 
greu de prevăzut, fiindcă corpul omenesc 
dispune încă de mari rezerve de adaptare. 

Ca exemplificare, să ne gindim numai 
la faptul că din cele 3 miliarde de oameni 
care populează globul pămintesc foarte 
puțini trăies& pe platouri înalte şi doar 
citeva zeci de alpiniști au depășit altitudi- 
nea de peste 7 500 m. Şi totuși corpul ome- 
nesc este înzestrat cu mecanisme de adap- 
tare care-l fac să suporte trecerea treptată 


de la presiunea atmosferică normală de 
760 mm Hg la o presiune de sub 200 mm Hg, 
existentă la 8 000 m. La o asemenea alti- 
tudine scade corespunzător și presiunea 
oxigenului sub nivelul la care teoretic poate 
îi asigurată respiraţia, deci viața. Se știe 
că această adaptare se poate face datorită 
faptului că numărul globulelor roşii (care 
transportă oxigenul) poate crește de la 
4 500 000—5 000 000, pînă la 10000000 pe 
milimetrul cub de sînge. Așa se explică 
faptul că alpiniştii englezi. adaptaţi treptat 
la altitudine, au putut urca în 1924 pe virtul 
Everest fără mască de oxigen pină la 
8 500 m (la 300 m sub virf), altitudine la care 
un om neantrenat își pierde cunoștința și 
moare în citeva minute! 

În legătură cu altitudinea, se ştie că au 
fost multe discuţii în presa de specialitate 
privind organizarea Jocurilor olimpice în 
Mexic. 

Se considera că altitudinea de aici va 
avea efecte negative asupra performanțe- 
lor. Menţionăm însă că sub altitudinea de 
3 000 m (cazul Mexicului) adaptarea orga- 
nismului este completă, dar în eforturile 
de lungă durată refacerea rezervelor ener- 
getice în timpul efortului și în perioada de 
revenire postetort — deși se face complet 
— necesită un timp mai îndelungat. De 
aceea, la Olimpiada de la Mexic au fost 
afectate în special rezultatele alergători- 
lor din cursele de fond. 

Peste altitudinea de 3 000 m însă, adap- 
tarea organismului este incompletă, efor- 
tul efectuindu-se întotdeauna «pe datorie», 
ceea ce face ca rezervele organismului să 
nu se refacă niciodată complet (decit prin 
coborirea la o altitudine inferioară). 

Cosmonautica a demonstrat că organele 
corpului omenesc pot să funcționeze şi în 
condiţii de imponderabilitate. Inima pom- 
pează în acest caz un singe care nu mai 
are greutatea pe care inima era obişnuită 
s-o propulseze în mod normal. Oare ciţi 
oameni au trăit vreodată în stare de im- 
ponderabilitate, sau în stări similare, pen- 
tru ca totuși organismul să aibă posibili- 
tăți de adaptare și în aceste condiţii? 

De altfel, un exemplu interesant al supra- 
asigurării funcțiilor organismului îl consti- 
tuie faptul că trebuie lezate 400 000 de fibre 
ale mușchiului inimii pentru ca electrocar- 
diograma så prezinte o deviere de la nor- 
mal de numai 1 mm. 

Organismul nostru posedă încă mari re- 
zerve de adaptare, dar pentru aceasta omul 
modern trebuie să-şi menţină forța fizică 
luptind contra sedentarismului. 
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ERGOMETRIA 


"URMARE DIN PAG. 11) 


consumul de oxigen care corespunde consumului energetic 
impus de gradul respectiv de etort. 

Electrocardiograma înregistrată simultan este încă un para- 
atu important care arată calitatea inimii şi a adaptării ei la 
efort. 

Utilizind parametrii de mai sus și analizind rezultatele unor 
examene ergometrice repetate în timp la acelaşi organism, se 
pot determina condiţiile în care, de exemplu, un atlet este capa- 
bil de cele mai bune performanțe. Astfel s-a dovedit că M. Jazy, 
celebrul alergător francez de semitond, care în lunga sa activi- 
tate sportivă a fost suficient urmărit ergometric, realiza perfor- 
manţe valoroase cind inima sa bătea în repaus cu 56 de pulsaţii 
pe minut! 

În același timp cu electrocardiograma se mai poate înregistra 
şi curba pulsaţiilor arteriale (artera carotidă, prin care singele 
plecat de la inimă trece prin git spre creier, este cea mai accesi- 
bilă pentru o astfel de înregistrare). În acest scop se folosește 
un aparat care se numește piezograf, deoarece utilizează un sistem 
prin care pulsaţia carotidei este transmisă unor cristale piezo- 
electrice care transformă variațiile de presiune în variaţii electri- 
ce. Acestea pot fi înregistrate sub forma unei curbe (piezogramă) 
pe același electrocardiograf, simultan cu electrocardiograma 
și cu fonocardiograma (fonocardiograma reprezintă înregistra- 
rea electrică a zgomotelor inimii cu ajutorul unui microton de un 
tip special aplicat pe suprafața toracelui în dreptul inimii). 

Pentru a putea urmări efectele diferitelor solicitări asupra 
activității inimii, la Institutul de fiziologie normală și patologică 
«D. Danielopolu» al Academiei Republicii Socialiste România 
s-au realizat aparate electronice miniaturizate, care cintăresc 
doar citeva sute de grame şi care permit înregistrarea de la dis- 
tanță, prin radio (fără nici un fir de legătură între subiectul de cer- 
cetat și aparatele de înregistrare), a electrocardioaramei, a fa- 
zelor contracție! cardiace, a mişcarilor respiratorii şi biocurenţi- 
lor cerebrali (electroencefalograme). Metoda de înregistrare 
prin radio de la distanță a parametrilor biologici se numește 
«bioradiotelemetrie». 

Aceste aparate de construcţie originală (realizate în țara noa- 
stră) au trezit interesul a numeroși specialişti străini la congre- 
sele internaționale de transporturi, de fiziologia efortului şi a 
muncii şi de astronautică la care au fost prezentate. 

Ele au următoarele avantaje: 

— Înregistrarea activităţii unor organe importante chiar in 
timpul efortului și nu doar înainte și după un efort, cum se fac 

de obicei examinările de laborator; 

— Subiectul de studiu poate să facă orice mişcare și să execute 
munca sau efortul respectiv în deplină libertate, deoarece apara- 
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tura emițătoare pe care o poartă în buzunar sau la centura și 
micii electrozi lipiți pe piele (care captează biopotenţialele respec- 
tive) nu îl deranjează; 

— Netiind legat prin nici un tir de vreun aparat şi neștiind în 
ce moment al executării unui efort se fac înregistrările, cel care 
este examinat nu are emoția examinării, fapt ce conferă rezulta- 
telor o mai mare obiectivitate; 

— Datele obţinute prin bioradiotelemetrie înregistrindu-se pe 
banda unui magnetofon autonom (cu baterii), examinarea poate 
ți făcută în orice condiţii şi continuată un timp îndelungat. 

În cercetările noastre, efectuate pînă în prezent pe lucrătorii 
din transporturile autorutiere și feroviare, au fost urmărite reac- 
tiile şoferilor la diversele incidente din cursul unei zile de muncă 
de conducere auto timp de 8 ore, iar in cazul mecanicilor de loco- 
motive diesel C.F.R. a fost urmărit continuu, ziua şi noaptea, 
întregul grafic săptămina! de lucru. 


PÎNĂ LA CE LIMITĂ PUTEM RESPIRA? 


Dar pentru ca inima să-și poată reface cit de repede rezervele 
energetice și pentru ca sîngele pompat de ea să asigure nutri- 
ţia adecvată și deci funcționarea eficientă a organelor angajate 
într-un efort, este nevoie ca plăminii să fie sănătoși, să permită 
o bună oxigenare a singelui și mai trebuie ca organele tubului 
digestiv să funcţioneze prompt, furnizind organismului supus 
la efort substanțele chimice de bază și în cantități suficiente. 

Activitatea plăminilor este şi ea reglabilă, putind fi intensificată, 
în funcție de nevoile de oxigen ale organelor, prin modificarea 
pe cale reflexă a cadenței şi amplorii mișcărilor respiratorii ale 
toracelui şi diafragmului. Diafragmul, mușchiul care separă 
cutia toracică de cavitatea abdominală, are un rol foarte impor 
tant în creșterea dimensiunilor cutiei toracice şi deci în aspirația 
aerului în plămiîni în timpul respirației. 

Deoarece consumul de oxigen al corpului omenesc poate 
varia de la 200 cc/l sînge pe minut în repaus la peste 10 ori în efort, 
debitul ventilator (cantitatea de aer care trece prin plămini în 
timpul unui minut) variază şi el corespunzător, de la 5 litri pe 
minut în repaus la 30 de litri pe minut în eforturile mari. 

Dintre organele digestive, ficatul este principalul «laborator» 
care transformă substanţele preparate din alimente de către 
tubul digestiv, într-o primă etapă (pentru a putea fi trecute în 
singe), în substanţe care pot intra în structura intimă a celulelor 
organismului. Printre aceste substanțe, un rol important în efort 
il joacă glicogenul, care se formează din zaharuri şi care este 
principala «benzină» a mușchilor, substanţă care se arde în tim- 
pul efortului fizic. De aceea, una dintre activitățile majore ale 
ficatului, care constă în furnizarea cantității necesare de glico- 
gen țesuturilor organismului, poate fi accelerată, la nevoie, da- 
torită adrenalinei, a cărei secreție în sînge — cum am arătat mai 
înainte — crește în timpul efortului. 


DIN 20 ÎN 20 DE ANI 
PERFORMANȚELE 
CRESC CU 5/ 


Din 1935 pînă în 1965 săritorii în lungime 
au cîştigat 22 cm. 

Ei au putut atinge în anul amintit 8,35 m. 
Urmărind tabelele de recorduri, 

te emoționează regularitatea și 

ritmul creșterii performanțelor. 

Din 40 în 40 de ani recordurile atletice 
pot crește cu 10%, ceea ce este mult. 

Se pot face pronosticuri în legătură 

cu recordurile anului 2000? 

Este destul de dificil, 

cu toate că în epoca noastră recordul 
nu mai poate fi rodul întîmplării, 

al norocului. 

Fiecare secundă ciștigată, 


————————— 


VRABIE MARIAN, elev, 


În legătură cu nelămuririle dv. 
privind construcţia unui bume- 
rang publicată în «Ştiinţă și teh- 
nică» nr. 12/1968, vă rugăm a 
reține următoarele: 

Desenul apărut în revista 
noastră este executat la scară. 
Deci, pentru a obține schița bu- 
merangului (contururile sale) în 
mărime naturală, este necesar 
a se multiplica (eventual, cu un 
aparat optic de mărit) toate co- 
tele măsurate pe desen, cu scara 
respectivă (pentru pagina din 
revistă, din cauza spațiului avut 
la dispoziţie, a rezultat o valoare 
neobişnuită a scării, de 6,7). 
Rezultă o lungime totală de 
354 mm și o lățime de 154 mm, 
iar unghiul mediu format între 
liniile mediane ale celor două 


z Scoala generală nr. 14, Pio- 
i ieşti, și cpt. PAVEL CON- 
STANTIN, Mangalia. 


aripi (numit în aviaţie «unghi de 
săgeată») este de 110—1159, 
Dimensiunile date în secțiu- 
nile A, B, C, D și E (respectiv 33, 
40, 64, 40 şi 31 mm) sînt chiar 
lățimile maxime ale aripilor res- 
pective, în acele puncte, deci 
«corzile» profilelor. Dumneata, 
tov. Vrabie Marian, ca aeromo- 
delist, vei înțelege ușor ce este 
o coardă și însăși experiența 
construcțiilor realizate pînă 
acum îți va fi extrem de utilă. 
Toate profilele sînt plan con- 
vexe, cu bordurile ascuțite, așa 
cum se vede din secțiunile negre 
de pe desen. Prin urmare, atunci 
cînd bumerangul este așezat cu 
intradosul (partea sa inferioară) 
pe o suprafață plană (de exem- 
plu, o oglindă), șabloanele A +E 
(din placaj sau furnir) trebuie 
să se imbine perfect cu extra- 
dosul profilelor respective, iar 
prelungirile laterale drepte ale 
acestor şabloane trebuie să se 
aplice pe aceeaşi suprafață plană 
pe care se sprijină bumerangul. 
S-a indicat o grosime de pla- 
caj mai mare, cuprinsă între 8 
şi 10 mm, pentru ca în timpul 
degrosajului cu rașpelul (pînă 
la grosimea maximă a profilului 
central de 7 mm și a grosimii 
celorlalte profile) blocul respec- 
tiv de placaj să poată fi strins 


în menghină etc., fără a se de- 
teriora formele ajustate. 

Evident, respectind grosimile 
profilelor indicate pe şabloane 
(de exemplu, B = 6 mm, A = 
4,5 mm etc.), rezultă că aripile 
bumerangului se vor subția pro- 
gresiv, de la 7 mm în regiunea 
centrală, pină la 3 mm la extre- 
mități. Intradosul (partea infe- 
rioară) întregului bumerang este 
absolut plan. 

Metoda de ajustare cu ajuto- 
rul şabloanelor este exact ace- 
eași pe care o aplică micii aero- 
modelişti atunci cînd îşi con- 
struiesc elicile de lemn pentru 
aeromodele. Acum avind şi a- 
ceste precizări, credem că nu 
vă va fi greu să treceţi de la 
«amuzamentul» lecturii docu- 
mentaţiei noastre la amuzamen- 
tul construcției practice, recur- 
gind la nevoie chiar la consul- 
tarea unui aeromodelist. 

Vă dorim mult succes! 


VICTOR POPESCU, tehni- 
cian, com. Bradu, Pitești 


Subliniind de la început că nu 
ne situăm cituși de puţin pe 
poziția unei polemici cu dv. asu- 
pra felului cum am prezentat în 
nr. 1/1969 rezultatele misiunii 
«Apollo»-8, sintem obligaţi să 
facem următoarele precizări: 

— Revista noastră a prezentat 
treptat o serie de caracteristici 
tehnice-ştiinţifice ale programu- 
lui spațial «Saturn-Apollo»; ne 
referim la articolele apărute în 
nr. 2/1967, nr. 1/1968, nr. 4/1968 
și nr. 11/1968. Ținind seama de 
acest fapt, deci nedorind să obli- 
găm marea masă a cititorilor 
care ne urmăresc toate nume- 
rele să recitească date tehnice 
deja publicate, am căutat să 
prezentăm doar acele caracte- 
ristici tehnice ale ansamblului 
«Saturn-Apollo» utile pentru în- 
telegerea dificultăților misiunii 
spațiale analizate. 

Întrucît de la data efectuării 
zborului navei «Apollo»-8 și pînă 
la apariția revistei în care am 
publicat «unele aspecte tehnice 
ale acestui zbor» a trecut un 
anumit timp (cca. 20 de zile) — 
timp pe care și un nespecialist 
îl poate aprecia ca fiind impus 
de cerinţe editoriale — am con- 
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siderat necesar să prezentăm 
cititofilor în special problemele 
tehnice mai puțin dezbătute în 
presa cotidiană. 

— Insistind în cuprinsul arti- 
colului asupra felului optim cum 
au fost rezolvate din punct de 
vedere tehnic principalele mo- 
mente dramatice ale acestui zbor, 
considerăm că am găsit un mij- 
loc mai elocvent pentru a subli- 
nia importanța evenimentului în 
contextul cuceririi de către om 
a cosmosului decit am fi reușit 
comparind acest zbor cu expe- 
dițiile unui Columb sau Ma- 
gellan, fără a mai vorbi de riscul 
de a repeta ceea ce s-a scris 
într-un ziar sau o revistă săptă- 
minală... 

n acest sens, ni se pare curios 
faptul că dv., ca tehnician, apre- 
ciați ca «un sumar articol ab- 
stract;o slabă înșiruire de date», 
un material în care pe circa 3,5 
pagini de revistă sînt incluse cir- 
ca 100 de valori sau date cifrice 
exacte, o amplă schemă grafică 
a zborului și o dublă secţiune 
prin cabina «Apollo»... 

In ceea ce priveşte datele 
despre cei 3 cosmonauti, întru- 
cît în Colecţia de povestiri știin- 
țifico-fantastice am început deja 
publicarea serialului «De la Icar 
la cuceritorii Lunii», în care in- 
cludem scurte biografii ale sa- 
vanților și piloților cosmonauti, 
bineînțeles nu vom omite nici 
echipajul condus de F. Borman. 

Parafrazind încheierea scri- 
sorii dv: «să sperăm într-o justă 
apreciere?» 

e 


CRĂCIUN L. 
Panciu, Vrancea. 


MARICEL, 


Formulind prima întrebare, aţi 
comis de la bun început o gre- 
şeală: atribuiți televizoarelor ico- 
noscoape. Inexact, deoarece a- 
ceste aparate sînt echipate cu... 
cinescoape. Această precizare 
fiind făcută, putem adăuga că 
în nici un caz nu se poate pune 
problema sincronismului între 
fasciculul electronic de la tubul 
videocaptor și cel de la cine- 
scop, deoarece pentru transmi- 
terea informatiilor de la emiţător 
la receptor este necesar un oare- 
care timp. O imagine corectă se 
obţine prin transmiterea semna- 
lelor de sincronizare care co- 
mandă deplasarea fasciculului 
la cinescop. 

Cea de-a doua întrebare a dv. 
vizează posibilitățile de realizare 
a unui receptor supraselectiv 
cu ajutorul căruia la un concert, 
de exemplu, să poată fi ascul- 
tată numai vocea ciîntărețului, 
eliminind acompaniamentul or- 
chestral și desigur și invers, în 
funcţie de preferințe. Apreciem 
că un asemenea aparat bazat pe 
folosirea selectivității nu poate 
fi construit: spectrul vocal al 
vocii unui cintăreț se întinde 
între 50 şi 16 000 Hz, deci în tot 
domeniul audio şi tot în acest 


domeniu se găsește și acompa- 
niamentul. e 


MOLNAR NICOLAE, Tirnă- 
veni, Mureș 


Pentru că nu sinteți singurul 
care ne solicitați datele con- 
structive ale unui fulger electro- 
nic (blitz), ținem să vă infor- 
măm pe dv., ca şi pe toți cei 
interesaţi, că ele au fost publi- 
cate în revista noastră, în diverse 
variante și cu diferite ocazii. 

Ultima construcție pe care am 
oferit-o cititorilor noştri este a- 
ceea descrisă în numărul din 
aprilie 1967 și folosește ca sursă 
de alimentare rețeaua de curent 
alternativ. 

Consultati deci revista 


© 
BOLCAN SAVEL, laşi 


«Ca vechi cititor al revistei 
«Ştiinţă şi tehnică» — ne scrieți 
dv. — consider că ea are un rol 
deosebit de important în răs- 
pîndirea și popularizarea ele- 
mentelor de știință și tehnică, 
ceea ce face ca publicaţia îndră- 
gită și de mine să fie citită de 
oameni cu cele mai diferite ocu- 
pații. Apreciez mult conţinutul 
foarte variat al revistei, forma 
grafică în care apare. Consider 
însă ca o lipsă a ei neregulari- 
tatea cu care ajunge în mina 
cititorului», 


Mulțumindu-vă pentru caldele 
aprecieri, pentru sugestiile şi 
observaţiile care fac în conti- 
nuare obiectul scrisorii dv., do- 
rim să arătăm, desigur, nu ca o 
justificare, că întirzierile cu care 
apare uneori revista sint provo- 
cate de motive de ordin tehnic, 
tipografic, dificultăţi reale pe ca- 
re, căutăm să le depășim. După 
cum credem că ati observat și 
dv., numărul din aprilie a.c. con- 
stituie un pas în această direc- 
tie. 

Dorinţa dv. de a da o mai 
mare amploare, de a explica 
chiar cu amănunte știrile tehnice, 
ştiinţifice pe care le publicăm 
de obicei la rubrica «Actualita- 
tea» bănuim că ascunde în ea 
presupunerea că am deține şi 
alte date pe care, să zicem, din 
spirit de economie de spațiu nu 
le oferim cititorilor. Dacă 
nu e decit o presupunerea dv. pe 
care încercăm s-o spulberăm 
spunindu-vă că de cele mai multe 
ori obținem din sursele tdocu- 
mentare ce ne stau la dispoziţie 
doar succinte informații aşa cum 
apar și în cadrul respectivei 
noastre rubrici. 

Amintim, de asemenea, că re- 
vista noastră nu-și poate per- 
mite a relua din diferite publi- 
cații străine teme de materiale 
care într-adevăr sint «senzaţio- 
nale», așa cum este cazul cu 
«Experimentul Philadelphia» 


semnalat de dv., dar care nu 
sint susținute prin nici un fapt 
ştiinţific, verificat. 


O VEDEM TOȚI LA FEL? 


e CULORI CALDE ȘI CULORI RECI 


e CULOAREA: 


«PERICOL ȘI MEDICAMENT» 


e ATLASE PENTRU CULORI 


Astăzi nu numai ochiul omenesc este considerat singurul 
judecător al specificării culorilor, al variațiilor de culoare şi al 
conformităţii cu mostra tip, existind aparate bine puse la punct a 
căror corespondenţă de măsurătoare cu datele fiziologice este 
maximă. În special metoda spectrală pentru determinarea culo- 
rilor a pus bazele ştiinţifice ale producției obiectelor colorate 
Metoda de lucru cu spectrofotometrul,legiferată de către organele 
de standardizare, a devenit obligatorie în mai multe țări. În Ro- 
mânia, în industria chimică, care fabrică lacuri, vopsele, cerneluri, 
coloranţi etc., se efectuează măsurători de culoare prin metoda 
spectrală de determinare a coordonatelor tricromatice ale culo- 
rilor cu ajutorul ordonatelor alese. Industria poligratică, consu- 
mator de cerneluri colorate, verifică calitatea reproducerilor prin 
măsurători de culoare. 

În industria construcţiilor se cer materiale colorate, în spe- 
cial pentru finisajele exterioare şi interioare ale clădirilor, și 
anume ipsosuri, cimenturi, placaje din faianță şi gresie, obiecte 
sanitare etc. Realizarea de suprafețe colorate din diferite materia- 
le se impune ca o necesitate avind ca scop bine determinat mă- 
surarea cantitativă a culorii. 

In afară de industria chimică și a materialelor de construcții, 
măsurătorile de culoare aduc un aport prețios controlului pro- 
ducției și desfacerii produselor, precum și altor ramuri industria- 
le, cum ar fi: industria textilă, industria zahărului, industria ma- 
selor plastice, industria hirtiei etc. 

Dar ce este culoarea? Pentru a răspunde, să apelăm la citeva 
noțiuni de fizică. După cum se știe, radiaţiile vizibile reprezintă 
o mică porţiune din totalul radiaţiilor cunoscute, cuprinse între 
aproximativ 400 şi 700 nm (nanometri — unitate de măsură adop- 
tată pentru lungimile de undă; 1 nm = 10m ). Amestecul tuturor 
radiaţiilor colorate cuprinse între aceste limite dă naștere lumini 
slabe. Considerind factorii obiectivi legați de natura luminii şi 
a suprafeţei, ajungem la concluzia că senzaţia de culoare recep- 
ționată de ochiul uman depinde de trei factori importanţi, care 
alcătuiesc împreună ciclul senzaţiei: sursa de lumină, reacția 
suprafeței corpului (absorbţie, difuzie, reflexie etc.) şi ochiul 
omenesc, ultimul factor atribuind culorii subiectivitate, relati- 
vitate. 

Pe baza enunțării acestor factori, se pot scoate în relief rela- 
tivitatea și greutatea aprecierii culorii de către ochiul omenesc. 


e EXISTĂ SAU NU CULOARE? 
e UNA ŞI ACEEAȘI CULOARE 


Ing. M.V. CERCHEZ 


Astfel, sursa luminoasă, fie ea lumina zilei sau artificială, influen- 
țează senzatia de culoare de o manieră care uneori se poate uşor 
sesiza. Pe lingă exemplul bine cunoscut al schimbării tentei 
unui material (țesături, imprimate, stofe colorate etc) la lumina 
zilei față de lumina artificială, se mai poate cita exemplul întil- 
nit des în practica muncitorilor care efectuează tencuieli colorate: 
un același colorant folosit la două tencuieli, una într-o localitate 
însorită din sud (malul Mediteranei) și cealaltă într-o localitate 
din nord (Anglia), poate da culori diferite clădirii, 


CUM POATE FI ÎNREGISTRATĂ 
DIFERIT O ACEEAȘI CULOARE? 


Sint cunoscute şi răspindite situaţiile în care culoarea unor 
obiecte — lumina reflectată — poate fi influențată atit de natura 
luminii cît şi de materialele cu care lumina interacționează. În 
zilele însorite de iarnă, umbrele pe zăpadă apar albastre, datorită 
cerului intens colorat în această culoare. Lumina care intră într-o 
cameră printr-o fereastră în faţa căreia se află un pom înfrunzit, 
care difuzează lumina, are culoarea verde, iar lumina reflectată în 
aceeași cameră de un covor roșu pare roșie. 

La nivelul materialului şi în directă legătură cu natura sa fizi- 
co-chimică au loc diferite fenomene de absorbtie, difuzii selec- 
tive etc., variabile pentru fiecare lungime de undă a luminii com- 
puse. Lumina reemisă are o altă repartiție spectrală şi astfel va 
intra în legătură cu subiectul — prin intermediul ochiului —, re- 
zultind senzația de culoare. Fenomenul influenței materialului 
asupra senzaţiei de culoare iese în special în relief cind este ne- 
cesar să se armonizeze mai multe materiale colorate, ca, de 
exemplu, plastic, ceramică, ciment sau ipsos, placaje de lemn etc. 

În legătură cu ochiul omenesc se arată în cadrul teoriei Young- 
Helmholtz, teorie general admisă, că în ochi există trei tipuri de 
receptori, care percep trei culori diferite: roșu, verde și albastru. 
Aceste culori, în cazul în care ajung simultan pe retină, dau sen- 
zatia de alb, iar percepția diferitelor culori depinde de suma sti- 
mulărilor pe care le exercită culorile fundamentale asupra retinei 
Pe baza acestei teorii se explică uşor diferitele senzații de culoare 
ale diferiților indivizi. Ca exemple limită se pot cita cazurile, exis- 
tente la unii oameni, în care unul dintre receptori lipsește. În 
acest caz, anomalia vederii poartă numele de discotomatopsie, 


daltonism sau confuzie a culorilor; cazul extrem, cind nici unul 
dintre receptori nu înregistrează, este denumit acromatopsie 
(absenţă totală a senzaţiei de culoare). 

Odată cu îmbătrinirea are loc slăbirea sistemului optic al ochiu- 
lui. Sensibilitatea perceperii culorilor se deplasează în acest caz 
spre lungimi de undă mai mari, spre roșu. 


PSIHOLOGIA OMULUI INFLUENȚATĂ DE 
CULOARE 


In anul 1967 a avut loc la Paris o reuniune de informare franco- 
poloneză consacrată «cercetării şi aplicării ştiinţifice a culorii 
în raporturile sale cu omul», care a confruntat opiniile și experien- 
ta unor personalități de seamă ştiinţifice, artistice și tehnice. 

Într-adevăr, influenţa diferiților factori obiectivi sau subiectivi 
asupra omului, aflat în sfera producţiei sau în sfera desfacerii 
produselor, este mult discutată astăzi în cadrul unor ramuri de 
ştiinţă sau artă, ca: estetica, psihologia, economia industrială 
etc. Culoarea, forma produsului și a ambalajului său constituie 
în prezent mijloace curente, de bază, pentru obținerea unor obiec- 
te şi produse care, pe lingă utile, să fie și atrăgătoare. Mai puțin 
discutate și popularizate sint însă influenţele diferiților factori 
senzoriali, cum ar fi culoarea, în activitatea omului. 

Astăzi este universal acceptat faptul că culoarea acționează 
asupra psihicului uman, influențindu-i activitatea; paratrazindu-l 
pe Goethe, se poate spune că «culorile au o acţiune asupra psi- 
hicului, putind produce senzaţii, dind naștere la emoții, provo- 
cînd tristețe sau veselie». Culorile calde (galben, portocaliu) sau 
reci (albastru, violet) pot da senzaţii de creștere sau scădere a 
temperaturii în încăperi cu pereți sau utilaje vopsite uniform, 
Culorile vii, vesele, înviorează atmosfera, în contrast cu culorile 
închise, triste, ca gri, negru. Culorile roșu și violet sînt conside- 
rate de unii specialişti ca fiind supărătoare, excitante, spre deo- 
sebire de culoarea verde care este indicată ca liniștitoare. 

Folosirea dozajelor culorilor la edificarea și decorarea unor 
încăperi sau clădiri în exterior sau interior, legate de scopul fo- 
losirii lor, a început să fie din ce în ce mai mult luat în considerare 
și sub aspectul acțiunii asupra omului de către arhitecții, con- 
structorii şi decoratorii din țara noastră și din străinătate. 

Două fapte prezentate recent în presa medicală italiană de 
către Damilano scot în relief importanţa culorii optime și nece- 
sitatea schimbării unor culori greșit alese. Primul exemplu re- 
marcat într-un cadru industrial se referă la situaţia întilnită la 
muncitorii dintr-o întreprindere care transportau lăzi mari vopsite 
în negru și care se plingeau de greutatea lor; după vopsirea lă- 
zilor cu o culoare deschisă, plingerile au încetat, fără însă a se 
micșora greutatea acestora. Al doilea exemplu devenit clasic 


LEUCOMETRUL — aparat pentru măsurarea culorii. 
Alăturat, secțiune verticală prin leucometru: 

O — oglindă convexă: SL — bec electric; 

LC -- lentila condensatorului; F — fiitre; 

PS — placă semiopacă: TG — tambur aradt; 

D — diatragma de măsurare; 

SU — sfere Ulbricht; P — proba de cercetat. 


în mai multe publicaţii se referă la un pod din Londra vopsit în 
negru, denumit Blackfriare, devenit faimos datorită persoanelor 
care încercau să se sinucidă aruncîndu-se în apă, peste balustra- 
da lui; numărul sinucigașilor a scăzut foarte mult după vopsirea 
balustradei în verde. 

O aplicaţie interesantă a folosirii culorii pentru acțiunea ei 
asupra omului este cromoterapia, adică folosirea culorii în sco- 
puri terapeutice; nu este vorba de o vindecare, ci de o influențare 
a psihicului care ajută organismului să se vindece. Vopsirea 
optimă cu uleiuri colorate a încăperilor din spitale şi clinici aduce 
astăzi un aport care nu este de neglijat în medicina modernă. 

Există în prezent preocupări multilaterale în întreaga lume 
pentru cromatică. Revistele de specialitate prezintă aproape în 
fiecare număr aspecte și soluții ale decorării prin culoare si lu- 
mină a întreprinderilor, a magazinelor, a bucâătăriilor, a halelor 
industriale,a băilor sau a altor clădiri; culoarea folosită, se poate 
afirma ştiinţific şi totodată artistic, acționează în sfera influențe- 
o psihice ale omului, influențîndu-i moralul și activitatea coti- 

iană. 


CULOAREA DEFINITĂ PRIN... CIFRE 


Rod al muncii unui mare număr de cercetători, măsurarea 
exactă a culorii a devenit astăzi o reàlitate. Ea se bazează pe stu- 
dierea unor aspecte de optică geometrică, a problemelor de fi- 
zică, pe cercetări de chimie fizică, analize fiziologice. 

Primele atlase de culoare și codificare a culorilor au fost 
efectuate de către Chevreuil în 1838. Date mai valoroase au fost 
obținute mai tîrziu; atlasele Munsell sau Ostwald prezintă grafic 
îngrijit, în cerneluri tipografice colorate variat și în acord cu nuan- 
tele unanim răspindite, folosite și acceptate, culorile reprezen- 
tate în spaţiul tridimensional. Munsell! prezintă un model solid 
al culorilor în jurul unei axe centrale de gri, care merge de la alb la 
negru. 


Comisia internațională de iluminat (C.I.E.) a legiferat o repre- 
zentare standard a culorilor, precum și unități colorimetrice. 
În sistemul și diagrama C.I.E. se remarcă zone de culori bine 
determinate, plasate în anumite zone de coordonate și lungime 
de undă bine precizate. 

Valorile x, y, care determină poziția culorii în diagramă, pro- 
vin din X, Y și Z, culori fictive, care se obţin din aparatele de mă- 
surat, corelate matematic cu senzațiile de culoare din ochiul 
omenesc. 


ÎN APRECIEREA CULORII: 
OCHIUL OMENESC ÎNTRECUT 
ȘI ÎNLOCUIT DE CELULE FOTOELECTRICE 


Impertecțiunile, subiectivismul și greutatea definirii cantita- 
tive precise a culorilor şi a diferențelor de culoare determină in- 
troducerea unor receptori care să permită măsurători de culoare 
cu sensibilitate, reproductibilitate, exactitate și rapiditate, atri- 
bute pe care ochiul nu le poate asigura în totalitate. 

Astfel, termoelementele şi celulele fotoelectrice care permit 
transformarea căldurii, respectiv a luminii, în curent electric 
(ce poate fi măsurat) au fost alese ca înlocuitori ai ochiului, reu- 
șind cu timpul să egaleze şi chiar să depășească uneori posibi- 
litățile de apreciere şi diferențiere cromatică ale unui observator 
experimentat. 

Pentru a se obţine distribuţia spectrală a luminii care se folo- 
seşte, se lucrează cu sisteme dispersive (prisme sau filtre), care 
dau lumină monocromatică. În principiu, un aparat de măsurare 
a culorii este format din sistemul: sursă-obiect-receptor asociat 
cu un dispozitiv de măsură. Sursa de lumină e constituită dintr-o 
lâmpă incandescentă cu filament de wolfram în vid, a cărei ra- 
diație continuă este bine cunoscută. După diferitele caracteristici 
spectrale, sursa luminoasă este denumită A, B, C şi E. In afară de 
piesele optice dispersive, un aparat de măsurat culori mai conține 
și un ansamblu de lentile și oglinzi care dirijează radiația lumi- 
noasă spre a putea fi măsurată. 

Intensitatea luminoasă se măsoară diferențiat pe două fas- 
cicule, unul de lumină care a atins obiectul și celălalt de lumină a! 
sursei care nu a atins obiectul; se stabilește astfel o diferență de 
curent electric înregistrată, care se poate măsura cu precizie. 
Colorimetrele cu filtre, tip Elrepho, sint exemple tipice din această 
clasă de aparate. Leucometrul C. Zeiss Jena cu trei filtre poate fi 
adaptat și pentru specificări şi diferențieri de culoare ale plăcilor 
ceramice, așa cum au arătat cercetările recent realizate în cola- 
borare de către Institutul politehnic București şi Întreprinderea 
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În mod curent se folosește termenul de atenție 
pentru a indica orientarea selectivă a activităţii psihice 
către cunoașterea unui obiect, a unui fapt, 

a unei situații sau a unei idei. 

Spunem că «atenția ne este atrasă» 

mai mult de un fapt decit de altul, 

că «acordăm atenție» lucrurilor care ne interesează, 
că ne «incordăm» atenţia pentru a sesiza un detaliu; 
facem efort pentru a ne menține atenția concentrată 
în cazul intervenției unor factori perturbatori, 

pentru a surprinde, în cazul unei observații prelungite, 
apariția unor semnale relevante. 


————— E a 


În contextul interrelațiilor. organism- 
mediu, atenția, ca și celelalte procese psi- 
hice de altfel, ia naștere, se dezvoltă, se 
stabilizează sau prezintă fluctuații, ca re- 
zultat al organizării unei ierarhii în impor- 
tanța evenimentelor la care participă indi- 
vidul, al dobindirii sau îmbogățirii cu sem- 
nificații personale; în dinamica organizării 
acestor denivelări, atenția devine o condi- 
tie a reflectării optime a realității. Cu aju- 
torul atenţiei se reliefează subiectiv numai 
anumite aspecte ale mediului, importante 
pentru individul dat, iar elaborarea semni- 
ficaţiilor are loc pe baza proceselor de 
învățare. Din gama largă a posibilităților 
fiziologice de recepție, organismul selec- 
tează un fascicul îngust, permanent mobil, 
al stimulilor care îi influențează conduita. 

În ultimele două decenii, interesul pentru 
studiul atenției a crescut progresiv. Cerce- 
tări sistematice de psihofiziologie, psiho- 
logie și neurofiziologie consacrate analizei 
anumitor particularități sau etape ale pro- 
cesului atenției, factorilor care perturbă 
sau susțin concentrarea atenției, meca- 
nismelor sale fiziologice etc. au readus 
problema atenției în centrul preocupărilor 
psihologiei moderne. Reactualizarea pro- 
blemei atenției se datorește pe de o parte 
progreselor neurofiziologiei moderne, care 
au contribuit la cunoașterea substratului 
neural al procesului, iar pe de altă parte 
necesității de a rezolva anumite probleme 
| de ordin practic — menținerea vigilenței 
în condiții de monotonie sau de stimulări 
competitive — condiții caracteristice muncii 
moderne de supraveghere și detecție. 

Plecind de la neplăcuta constatare făcută 

rsul celui de-al doilea război mondial 
asupra operatorilor radar, și anume că 
omul este un «supraveghetor mediocru», 
că pe măsură ce crește durata suprave- 
gherii atente sint omise din ce în ce mai 
multe semnale, au fost întreprinse cerce- 
tări sistematice în scopul de a identifica 
factorii care intervin în degradarea vigi- 
lenței și de a preconiza mijloacele cele mai 
adecvate pentru a o menține un timp cit mai 
îndelungat la un nivel optim. Vigilența — 
atenţia susținută, pregătirea de a răspunde 
la anumite semnale rare, de mică intensi- 
tate, care survin fără nici o regularitate — 
intervine în numeroase situaţii şi activități. 


ATENT SAU... NEATENT 


Reacţia de orientare — răspunsul nespe- 


cific al organismului față de orice stimul 
nou sau neașteptat, reflexul «Ce se în- 
timplă ?» (I.P. Pavlov) — constituie placa 
turnată a comportamentului atent sau ne- 
atent. Stimulul neaşteptat provoacă o sus- 
pendare a activităţii curente şi o dirijare a 
aparatelor receptoare către sursa de stimu- 
lare: sensibilitatea față de stimuli crește, iar 
organismul e pregătit de acțiune. Reacţia de 
orientare are un caracter preadaptativ. Dacă 
stimulul nu are nici o semnificaţie, repeta- 
rea lui produce stingerea reacției de orien- 
tare, obișnuirea, neatenția selectivă. Dacă 
stimulul are o anumită semnificație sau sem- 
nalează apariţia unui eveniment important 
pentru organism, reacția evoluează către 
atenție. Identificarea stimulilor noi are o 
durată variabilă, în funcție de proprietățile 
lor fizice, biologice sau co/ative (compara- 
tive cu stimulii precedenţi): noutatea, com- 
plexitatea, absurditatea ș.a. 

Substratu! neurotiziologic al reacției de 
orientare este activarea cerebrală difuză, 
pasageră, inițiată de stimulii senzoriali și 
mediată de formațiunea reticulată a trun- 
chiului cerebral. Descoperirea rolului aces- 
tei structuri din «miezul creierului» (Mo- 
ruzzi și Magoun) reprezintă unul din mo- 
mentele fundamentale ale neurofiziologiei 
moderne. Stimularea oricărui aparat re- 
ceptor extern sau intern sau stimularea 
localizată a cortexului cerebral produc acti- 
varea întregului creier prin intermediul for- 
maţiunii reticulate — adevărat sistem acti- 
vator al creierului. 

Concentrarea atenției față de un stimul 
implică scăderea ei față de alt stimul; con- 
centrarea asupra unei activități pune în 
umbră pe celelalte. Faptul este cunoscut 
și relevat de observația curentă şi de cer- 
cetarea experimentală, dar explicația sa — 
cu tot progresul mijloacelor de investiga- 
ție — nu este încă satisfăcătoare. 

La baza cercetărilor asupra se/ectivităţii — 
calitate particulară a atenției — stă ipoteza 
lui E.D. Adrian, formulată ca o alternativă: 
reliefarea unui mesaj se datorește fie unei 
blocări a «intrărilor» senzoriale concurente, 
fie unei activități de selecţie corticală, pre- 
supunind că toate mesajele au fost admise 
pînă la această instanţă. În realitate, ambele 
mecanisme intră în joc. S-a arătat că atit 
recepţia cit şi transmisia mesajelor senzo- 
riale este corectată de influenţe centrifuge. 
Impulsurile nervoase generate de stimulii 
senzoriali suferă modificări în drumul lor 
de la receptori la cortex datorită influente- 
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lor exercitate de centrii nervoși superiori. 
Analizatorul nu reprezintă deci un sistem 
pasiv care conduce orice excitație la cor- 
tex; starea lui funcțională este permanent 
influențată de controlul centrifug al recep- 
tiei şi transmisiei senzoriale. 


BLOCAREA MESAJELOR 
CONCURENTE 


O a doua categorie de cercetări au scos 
în evidență faptul că în cursul comutării 
atenţiei are loc blocarea mesajelor concu- 
rente. lată un exemplu în acest sens: se 
înregistrează răspunsurile bioelectrice la 
stimuli acustici. Experiența s-a efectuat 
cu o pisică purtătoare de electrozi. În mo- 
mentul cînd se arată pisicii un şoarece 
sau o farfurioară cu pește, răspunsurile 
bioelectrice la stimulii acustici scad pină 
la dispariție. Îndreptarea atenţiei către o 
altă sursă de excitație (vizuală, olfactivă) 
blochează transmiterea impulsurilor acus- 
tice. Cu alte cuvinte, concentrarea atenţiei 
asupra unui anumit stimul opreşte cele- 
lalte mesaje senzoriale încă de la prima 
sinapsă a analizatorului. 

Teoria filtrajului periferic al aterențelor 
senzoriale în timpul concentrării atenţiei 
explică anumite fapte care privesc îndeo- 
sebi atenția involuntară imediată. Rolul 
principal în edificarea atenţiei selective îl 
joacă însă etajele superioare ale sistemu- 
lui nervos central. Separarea unui mesaj 
semnificativ de altul nerelevant are la bază 
operaţii de inducţie corticală; zonele de 
inhibiţie care înconjură focarul de excita- 
ție au putut fi urmărite atit la nivelul unită- 
ților neuronale cit și la cel al unor structuri 
funcționale integrate. 

Prin învăţare, are loc selecţia unui anu- 
mit contingent de mesaje, în funcţie de 
semnificația sa şi de organizarea unui anu- 
mit tip de acte motorii adaptative. Detinind 
atenția ca «orientare mentală selectivă», 
Pieron subliniază, alături de creșterea efi- 
cienței unui anumit mod de activitate, și 
inhibiția activităţilor concurente. Inducția 
negativă asigură componenta «represivă» 
a focalizării — inhibiția perifocală — la 
aceasta se adaugă mecanismele propriu- 
zise de intensificare a excitaţiei focale — 
activarea selectivă. 

Pentru a avea o imagine mai completă 
cu privire la factorii care participă la edi- 
ficarea atenției selective, amintim cerce- 


tările cu microelectrozi, care au pus în 
evidență faptul că aproximativ 10% din 
neuronii auditivi nu prezintă descărcări la 
un stimul auditiv decit în cazul în care ani- 
malul este atent la sursa de stimulare. 
Denumirea de «neuroni ai atenţiei» suge- 
rează existența unor rezerve funcționale care 
it mobilizate în cursul concentrării aten- 
tiei. 

Sub raportul analizei mecanismelor 
neurofiziologice ale atenției se/ective, cel 
mai greu de demonstrat este nu atit inhi- 
bitia excitațiilor concurente, limitarea cim- 
pului perceptiv sau imposibilitatea de a 
efectua două lucruri în același timp, ci 
intensificarea efectului stimulului care a- 
trage atenţia. Cu alte cuvinte, dificultatea 
constă în a sesiza măsura în care reliefa- 
rea efectelor unui stimul (claritate, vivaci- 
tate etc.) rezultă numai din reducerea efec- 
telor stimulilor concurenți sau din augmen- 
tarea propriului său efect. 

În acest sens au fost efectuate nume- 
roase cercetări pe animal și pe om, care 
conduc la concluzia că în cursul concen- 
trării atenţiei are loc activarea selectivă a 
structurilor perceptive. 

Cercetările efectuate împreună cu cola- 
boratorii noștri în Institutul de psihologie 
şi Institutul de fiziologie ale Academiei au 
demonstrat că atit atitudinea pregătitoare 
(așteptarea unui semnal) cit și atenția ope- 
rantă (concentrarea atenţiei în cursul per- 
cepției semnalului) au la bază activarea 
selectivă. 

În procesul elaborării semnificaţiilor se 
produce circumscrierea spațială și tempo- 
rală a activării; de la activarea difuză, ne- 
specifică, plurivalentă se ajunge progresiv 
la activarea selectivă, focalizată, specifică. 
Detecţia semnalelor relevante care apar 
într-o ambianță monotonă — obiectiv al 
sarcinilor de vigilență — reclamă un grad 
susținut de tensiune psihică, de așteptare, 
dar și de sesizare rapidă a unei modificări 
a cărei apariție este greu de prevăzut. De- 
gradarea atenţiei exprimată prin scăderea 
progresivă a performanțelor de detecție 
după aproximativ 40 de minute de supra- 
veghere este o lege psihofiziologică. Cu- 
noașterea mecanismului atenției și a con- 
dițiilor care favorizează sau împiedică men- 
ținerea unui nivel ridicat al ei contribuie 
la preconizarea unor mijloace de restabi- 
lire a performanțelor, de reducere a erorilor 
și chiar a accidentelor. 


Îi 
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«ARTA DE A FI ATENT» 


Cele mai mari realizări ale spiritului uman 
din ştiinţă, tehnică, artă și sport sint rezul- 
tatul unor enorme cheltuieli de energie 
psihică și fizică. 

Preocuparea, devenită aproape obsedan- 
tă, pentru o anumită problemă, concentra- 
rea maximă a atenţiei asupra obiectului 
creaţiei și distragerea de la toate celelalte 
fac posibilă mobilizarea tuturor forțelor și 
aptitudinilor omului într-o activitate și faci- 
litează apariția stării de neobișnuită fecun- 
ditate care caracterizează clipele de «in- 
spiraţie», strîns legate de cele mai impor- 
tante momente ale activității creatoare, ca: 
nașterea ideii noi, a ipotezei ştiinţifice, re- 
zolvarea problemei puse, apariția imaginii 
unei noi mașini, schițarea liniilor generale 
ale viitoarei opere de artă, conturarea ima- 
ginilor şi a momentelor principale ale unui 
roman. Activitatea creatoare, după cum 
arăta cîndva Liviu Rebreanu, este «o con- 
centrare, o încordare a atenției, pe care 
n-o poți obține totdeauna. Inspirația însă 
nu vine decit chemată. /nspirația e In bună 
parte concentrarea atenției asupra unui a- 
nume lucru. De obicei, stind la birou, dacă 
ai destulă linişte sufletească, izbutești să-ți 
aduni gindurile în jurul unui anume mo- 
ment, să te transpui în atmosfera dorită. 
Pe urmă, scrisul vine aproape de la sine. 
Din străfundul sufletului se ridică în con- 
ştiinţa ta imagini, gesturi, locuri, cuvinte 
neașteptate». 

Rezultatul acestei concentrări excepțio- 
nale a atenţiei îl constituie ascuțirea și cla- 
ritatea maximă a conștiinței, o sensibilizare 
deosebită, o creştere a receptivității față 
de tot ceea ce poate contribui în vreun fel 
la rezolvarea problemei care ne frămintă. 

Găsirea soluției în aceste împrejurări 
poate apărea ca un dar al hazardului. Multe 
descoperiri din istoria științei și tehnicii 
sînt considerate a fi rodul întimplării: des- 
coperirea influenţei electricității asupra a- 
cului magnetic de către Boyle; a fenomene- 
lor de inducţie de către Faraday; a rolului 
vaporilor de mercur în developarea imaginii 
fotografice de către Daguerre; a etiologiei 


fil 


tifosului exantematic de către Nicolle; a 
modului de răspîndire a dalacului de către 
Pasteur; a penicilinei de către Fleming; a 
«efectului Coandă» etc. 

Dar mult citata vorbă a lui Pasteur: «În- 
timplarea nu ajută decit o minte pregătită» 
conţine un adevăr care nu poate fi tăgăduit, 
căci o minte nepregătită ar trece pe lingă 
faptul pe care i-l oferă întimplarea fără să-l 
observe, fără să-i sesizeze importanţa. Fap- 
tul capătă semnificaţie numai în contextul 
preocupărilor cercetătorului a cărui minte 
este sensibilizată pentru receptarea lui. 
Ciţi oameni nu văzuseră, înaintea lui New- 
ton, fructe căzind din pom? Care dintre 
locuitorii Pisei nu văzuseră, legănindu-se 
in vint, lampa domului orașului înaintea 
lui Galilei? Dar nu oricare dintre cei ce au 
cunoscut aceste lucruri a putut să formule- 
ze legea atracției universale (Newton), le- 
gile izocronismului mișcărilor pendulei (Ga- 


lilei). 
) PERICOLELE NEATENȚIEI 


Enumerind mai sus calitățile atenţiei, am 
arătat pe scurt și unele dintre pericolele 
ce decurg din insufi dezvoltare a a- 
cestora — care se pot datora fie unor de- 
ficienţe de ordin educativ, fie unor particu- 
larităţi tipologice (tip nervos slab), fie unor 
cauze patologice (surmenaj, asten 
pertiroidie etc.). 

Persoanele aparținind vreuneia dintre 
aceste categorii sint contraindicate pentru 
profesiuni care solicită atenţia voluntară 
și care implică riscul accidentelor cel puţin 
atita timp cit nu au fost înlăturate — în mă- 
sura în care acest lucru este posibil — 
cauzele care determină carenţele procese- 
lor de atenție. Ele nu pot îndeplini activităţi 
de care depinde siguranța circulaţiei (me- 
canic de locomotivă, șef de gară, impiegat 
de mișcare, acar, conducător auto, condu- 
cător tramvai etc.) sau meserii în care fluc- 
tuațiile atenţiei pot da naştere la accidente 
de muncă (muncitor la prese, la polizoare, 
la mașinile de frezat, la strunguri etc.) sau 
la avarii. 

Selecția personalului pentru aceste do- 
menii trebuie să fie făcută pe baza unor 


